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Préface 


Ce livre a été écrit pour faciliter votre travail en activités d'éveil. Il apporte : 


e des documents variés qui, selon les cas, motivent, donnent envie de chercher des réponses, 
d'expérimenter.. ou complètent les activités réalisées en classe, les enrichissent, les structurent ; 


e des informations qui ne nuisent pas à une recherche authentique et ne donnent pas une 
réponse tout élaborée ;: 


e des suggestions d'activités réalisables avec un matériel simple ; 
e des notions essentielles auxquelles peuvent aboutir les enfants du C.M. ; 


e des exercices permettant d'évaluer les acquisitions et les aptitudes. 


Les auteurs ont par ailleurs souhaité : 


e mettre entre les mains de tous les enfants un très beau livre, bien présenté et remarquablement 
illustré, qu'ils aimeront consulter ; 


e proposer un nombre important de sujets pour que les maîtres puissent choisir en fonction de 
l'intérêt de leur classe. Tous les exemples proposés sont conformes aux récentes instructions 
officielles. Leur regroupement en grands domaines n'a pas pour but d'imposer une progression 
pédagogique obligatoire, mais peut faciliter les rapprochements et l'organisation des bilans. 
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©) Bordas Paris 1982 


- Toute roprésentation ou reproduction, intégrale ou partielle, faite sans le consentement de l'auteur, ou de ses ayants-droit, ou ayants-Cause, est illicite (loi du 


11 mars 1957, alinéa 1° de l'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé À greg gr be par les 
articles 425 et suivants du Code pénal. La loi du 11 mars 1957 n'autorise, aux termes des alinéas 2 et 3 de l'article 41, que les copies ou reproductions 
autre part, que les analyses et les courtes citations, dans un but 


réservées à l'usage privé du copiste et non destinées à une utilisation collective d'une part, et d' 
d'exemple et d'illustration. » 
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Un coin de nature dans ta ville 


La nature n'existe pas seulement à la campagne, elle est présente aussi dans ta ville : il 
suffit de savoir la découvrir. Les haies qui bordent les chemins, celles qui entourent les 
maisons, les arbustes d’un jardin, un talus ou même un terrain vague, constituent des 


milieux de vie faciles à observer. 


Tu feras de passionnantes découvertes si tu t'approches sans bruit, si tu évites les 
mouvements brusques et si tu observes attentivement. 


Une haie près de l’école 


Voici quelques idées d'activités. 





Au cours de la première sortie 


— Note tes observations et tes questions ; 
— cherche combien il y a d'arbres, d'ar- 
bustes et d'animaux différents ; 

— récolte des échantillons de plantes et 
d'animaux (attention ! ne récolte que le mini- 
mum nécessaire pour l'étude en classe et 
remets les animaux dans la nature dès que 
tes observations sont terminées) ; 

— constate que certaines feuilles d'arbustes 
sont mangées, que d'autres portent des 
galles ou des taches de couleur rouille. 
et cherche pourquoi ; 

— regarde si toutes les haies de ton quartier 
sont constituées d'arbustes de même espèce. 


De retour en classe 


— Installe les animaux pour quelques jours 
dans les meilleures conditions possibles ; 

— regarde vivre ces animaux : l'araignée 
qui tisse sa toile, l'escargot qui mange une 
feuille de laitue ou rampe sur une vitre. ; 

— fais sécher les échantillons de plantes et 
vérifie si tu as trouvé les différents groupes 
présentés à la page 74; 

— cherche le nom des plantes récoltées (tu 
utiliseras pour cela les pages 75, 76 et 77, les 
catalogues illustrés de grainetiers, etc.). 


Des questions se posent 


— Pourquoi a-t-on planté ces arbustes plutôt 
que d'autres ? Pour répondre, tu peux faire 
une enquête. 

— Quels travaux réalise-t-on sur la haie 
(taille, entretien du sol, apport d'engrais...) ? 
En quelle saison ? 

— Pourquoi y a-t-il tant d'animaux dans la 
haie ? La haie protège-t-elle du froid, de la 
pluie, du vent ? Comment le savoir ? 

— Quels changements se produisent dans 
ce milieu au cours des saisons ? 

Pour répondre à toutes ces questions, de 
nouvelles sorties seront souvent nécessaires. 


N'oublie pas d'emporter... 

— Un carnet et un crayon pour écrire et 
dessiner, 

— un sac en matière plastique et des 
bocaux vides pour les récoltes, 

— un mètre à ruban, 

— un thermomètre... 

Tu peux également prendre un appareil 
photographique et un magnétophone. 





2 Des maisons pour héberger tes pensionnaires 
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HLes êtres vivants d'une forêt 


La forêt vivante 
« La forêt peut sembler figée, immuable, 
éternelle... On a comparé les grandes hé- 
traies normandes à des cathédrales gothi- 
ques. Or, une forêt est un ensemble vivant 
dont chaque élément naît, vit et meurt 
après avoir joué son rôle. C'est le monde 
des rythmes lents. Et dans une humanité 
qui vit un rythme accéléré, il est difficile de 
percevoir une évolution qui demande plus 
de deux cents ans à un chêne pour arriver à 
maturité, cent quarante ans à un hêtre 
pour devenir adulte, sept mille ans à une 
forêt pour reconstituer un sol vivant de 
vingt centimètres d'épaisseur. » 

D'après Bernard Fischesser. « La vie de la forêt ». 


Le sol est la zone la plus peuplée de la 
forêt 


« Il y a plus d'organismes vivants dans un 
hectare de sol forestier que d'humains sur 
l'ensemble du globe. Un gramme de sol peut 
abriter jusqu'à trois milliards de micro- 
organismes. Parmi ces derniers, le nombre 
de bactéries dépasse l'imagination. 

Un hectare de forêt renferme près de 600 
kilogrammes de vers de terre, avec un 
effectif approchant la population de Mar- 
seille, Les vers de terre d'un hectare de 
forêt sont capables de transporter 1 000 
tonnes de terre par an. 

Ainsi, dans le sol, toute une infinité de 
petits êtres brassent, labourent, digèrent, 
désintègrent. » 

D'après Bernard Fischesser. « La vie de la forêt ». 1970. 





e Dans une forêt, il n'y a pas que des arbres. 
e Deux limaces se préparent à faire un bon 


> Ces photographies ont-elles été prises au repas. 
même moment de l'année ? e Caché durant le jour dans des broussailles 
» À partir de ces documents et de tes observa- ou des feuilles mortes, le hérisson sort au 
tons personnelles, peux-tu préciser ce qu'est coucher du soleil. C’est un mangeur de lima- 
une forêt ? ces, de vers, d'insectes. 





e Les mûres sont un aliment de choix pour de 
nombreux animaux. 

e Avant que les arbres ne se couvrent de 
feuilles et n’arrêtent les rayons du soleil, ces 
plantes du sous-bois (des anémones) fleu- 
rissent. 


e Les chenilles ont grignoté les feuilles des 
arbres ; elles vont maintenant servir de nourri- 
ture à ces jeunes mésanges. 

e Les filaments blancs ne sont pas dos racli- 
nes mais des champignons qui se nourrissent 
de feuilles mortes et de bois pourri. 





MDLes différents visages 


de la forêt 


On ne rencontre pas les mêmes arbres dans toutes les régions de France et toutes les 
forêts ne se ressemblent pas : on trouve surtout des sapins dans les Vosges, des hêtres 
en Normandie, des chênes verts et des pins dans la région méditerranéenne. 





La forêt des Vosges est le royaume 
des sapins. 1 








En Normandie, le hêtre est le maître 
incontesté. 


taux de 
borsement 
d'après les 
statistiques 
de 1970 
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La forêt de pins des Landes est En Provence, le chène vert est 
la plus grande forêt d'Europe (1 000 000 d'hectares). un élément important du paysage forestier. 
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D'après B. Fischesser. « La vie de la forêt ». Éditions Horizons de France. 

















Les forêts en montagne Les forêts aujourd’hui et autrefois 
12 millions 20 millions 
d'hectares d'hectares 
pas de végétation forêts terres 
8 mifons cultivées 
paroi rocheuse avec lichens d'hectares 
terres non 
cultivées 
pelouse 
? million 
d'hectares 14 millions 
habitations, d'hectares 
routes pâturages 


En France, les forêts couvrent 22% de la surface 
du territoire contre 56% en Suède et 7% en 
Grande-Bretagne. 


Voici le taux de boisement en France, au cours de 


l'histoire. 

— Al'époque gauloise : ................. 75% 
TALTO MO crues donnees te 25 % 
— Alafin du 18° siècle : ................. 15% 
— ENT nes die Vas Ten als 19% 
nt LUE 2 3 De PA ee ME CIS D te 22 % 
— En2015 (prévision) : ................. 27 % 


Dans les pages annexes de ton calendrier des PTT, tu trouveras l'emplacement des forêts dans 
ton département. La carte de la page 8 te donne la superficie qu'elles occupent et te permet 
aussi de trouver quels sont les départements les plus boisés et les moins boisés. 


> Qu'est-ce qui explique la présence d'arbres différents dans les diverses régions de France ? 
Regarde une carte des reliefs, pense aussi au climai, au rôle de l'homme... 

> On parle en montagne de « végétation étagée ». De quoi s'agit-il? Peux-tu formuler des 
hypothèses pour expliquer ce phénomène ? 

+ Quelle place la forêt occupe-t-elle actuellement en France ? et autrefois ? Compare aussi avec 
d'autres pays. 


9 CERN R VO ON MESSE 


BLes animaux ont-ils besoin 
des plantes ? 


Dans le milieu que tu as étudié, tu as peut-être observé une araignée en train de capturer 
une mouche, un escargot grignoter une feuille... mais tu n’as sans doute pas pu voir tous 
ses habitants. En voici quelques-uns. 


1 Les habitants de la haie 


AT AN | Ar s, 
feuilles 4 hérisson | 
tombées pes re _ A 





EEE LL Le. 


Fais la liste des animaux carnivores, puis 


Voici ce que mangent les animaux de la haie : celle des végétariens, enfin celle des omni- 
L'araignée ..... Insectes. vores. 
Lecampagnol .. Graines, racines. > Pose un papler calque sur le paysage et 
L'escargot ..... Herbes, feuilles. écris le nom des animaux et des plantes aux 
Lafauvette .... Insectes, araignées, baies. endroits où Ils sont sur le dessin. Utilise ensul- 
Lehérisson .... Insectes, vers de terre, te la flèche — qui veut dire « est mangé 
escargots. , 
Lehibou ....... Insectes, petits oiseaux. sn sgh head L er qui exis- 
La mouche ..... Débris animaux ou végétaux slaimhadhésersrbindiééslons 
plus ou moins liquides. > Écris les différentes chaînes alimentaires. 
Le ver deterre .. Fragments de feuilles tombées. Que trouve-t-on au début de chacune 


d'elles ? 
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2 La vie secrète de la forêt 
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“est mangé par” “sont transformés en 


Tous les animaux, végétariens ou carnivores, dépendent des plantes vertes pour leur nourriture. 
Leur cadavre ainsi que les feuilles mortes, les branches tombées. sont transformés par les 
décomposeurs (moisissures, bactéries.) qui vivent dans le sol. Les sels minéraux, qui 
proviennent de ces transformations, servent d'aliments aux plantes. 


» En utilisant les informations fournies par le dessin, écris une chaîne alimentaire à deux maillons, à 
trois, à quatre, à plus de quatre maillons (la flèche — veut dire « est mangé par >»). 

» Un même animal peut-il se trouver à divers niveaux dans les chaînes alimentaires ? 

» S'il n'y avait plus de plantes vertes, les animaux carnivores pourraient-ils encore se nourrir ? 


11 Îles _ 1: Nos'pages tir ii 








| Pour faire le 
LA VIE DANS UN MILIEU 


Oint sur 


Un coin de nature dans ta ville (p. 4 et 5) 


Dans un milieu donné (la haie, le pré, le terrain 
vague, la forêt.) vivent des plantes et des 
animaux variés. Étudier un milieu, consiste d'a- 
bord à faire la liste des divers êtres vivants qui 
l'habitent, puis à étudier les relations qui existent 
entre eux. 

Un animal ne s’installe pas n'importe où : il 
choisit l'habitat qui répond le mieux à ses besoins. 
Ainsi, l'araignée cherche des rameaux pour cons- 
truire sa toile, l'escargot un lieu protégé du soleil. 
Un milieu évolue selon les saisons : certaines 
plantes perdent leurs feuilles à l'automne, la 
plupart des animaux « disparaissent » en hiver. 


Les êtres vivants d’une forêt (p. 6 et 7) 


Dans une forêt, il n'y a pas que des arbres, il y a 
aussi diverses plantes et de nombreux animaux. 

— Les plantes ont des tailles très différentes : à 
l'ombre des grands arbres vivent des arbustes, 
des mousses, des champignons. 

— Les animaux ne vivent pas n'importe où et 
occupent un « habitat » en rapport avec leur 
mode de vie. 

— Les vieilles souches, les branches tombées, 
les feuilles mortes, les cadavres d'animaux... 
servent d'abri et de nourriture à des milliards 
d'êtres vivants qui en provoquent la décomposi- 
tion : ce sont des « décomposeurs ». 

Ainsi, tous les êtres vivants d'une forêt consti- 
tuent une société dont les membres dépen- 
dent étroitement les uns des autres. 


1 Quel est le poids des êtres vivants dans un 


hectare de forêt ? 





Arbres et arbustes ............. 1 600 000 kg 
FD rs srns eue rseses-e: 5 000 kg 
Champignons ..................... 2 à 8 kg 
Grands mammifères (cerfs, chevreuils, 
PR na nus 0 2 kg 


Petits mammifères (campagnols, belettes, 


musaraignes...) ..................... 5 kg 
semi sit iaudt.s: 1,3 kg 
Petits animaux du sol (vers de terre 

2 P 100 7 RE TS DT TETE 900 kg 
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Les différents visages de la forêt 

(p. 8 et 9) 

Depuis des millénaires, l'homme adapte la 
forêt à ses besoins et intervient dans la 
répartition des différentes essences. Il doit 
cependant tenir compte des exigences des 
diverses espèces d'arbres. Ainsi, les pins et les 
bouleaux s'accommodent de terrains pauvres, 
alors que d'autres arbres ont besoin de sols 
riches ; les chênes verts acceptent de pousser sur 
des terrains secs, tandis que les chênes pédon- 
culés ont besoin d'un sol humide; certaines 
espèces résistent bien au froid, d'autres ne le 
supportent pas. 

Ces préférences et ces exigences des arbres 
expliquent également leur répartition étagée en 
montagne. 


Les animaux ont-ils besoin des plantes ? 
(p. 10 et 11) 

Il existe des relations alimentaires entre les 
êtres vivants d’un même milieu. Tous les ani- 
maux se nourrissent en mangeant d'autres êtres 
vivants (animaux ou plantes). Seules les plantes 
chlorophylliennes (plantes vertes) ont un mode de 
nutrition tout à fait différent que tu étudieras plus 
tard. Premier maillon de toutes les chaînes alimen- 
taires, les plantes sont donc absolument néces- 
saires à la vie des animaux. 





Le savais-fu ? 





maux et de plantes dans une forêt ? 


A titre d'exemple, voici le nombre d'espèces 
trouvées dans une forêt de hêtres en Norman- 


die : 








Végétaux 


insectes ...... 5 200 | champignons . 2000 
araignées 570 |lichens ....... 280 
vers de terre 380 | mousses ..... 190 
oiseaux ...... 70 | plantes à fleurs 200 
mammifères .. 27 |fougères ..... 
reptiles ....... 


Dorment-ils le jour ou la nuit ? 


Quand le jour s'éteint et fait place au crépus- 
cule, la chouette s'éveille et part en chasse 
tandis que l'épervier va dormir. Que font leurs 
proies au même moment ? 
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2 Combien y a-t-il de sortes différentes d'ani- 4 Comment faire de passionnantes décou- 


vertes 


Des mangeoires en libre-service 


Pour attirer les clients Menu « spécial hiver » 
— graines diverses — margarine, 
tournesol, potiron, saindoux, lard, 
ns de pommes, graisse de bœuf 
blé, millet...) fondue 
— mie de pain — eau tiède. 
— restes de fromage 
— morceaux 
de viande 


plaque de tôle 
(protection) 















fixation 
du plateau 
par des 
équerres 


aliments 
divers 






grillage 
pour 
empêcher 
des chats 
de monter 


étranglement de 2 cm 
D'après ‘La Hulotte” : 


Des nichoirs à offrir aux oiseaux 


_—— charnière 
(un morceau de cuir) 


toit en pente 
recouvert de papier goudronné 
ou de tôle 


trou d'envol 
(diamètre : 35 mm) 
fil de laiton 








— pot à fleurs 


trou de 
30 à 35 mm 


hauteur : 30 à 35 cm 
largeur : 13 cm 


Ne pas déranger les locataires. Observer de loin 
les allées et venues des parents qui construi- 
sent le nid ou nourrissent les jeunes. 





MAs-tu déjà vu naître un poussin? 


Tu sais que les oiseaux couvent leurs œufs, c’est-à-dire qu'ils les maintiennent à une 
température presque constante jusqu'à la naissance des jeunes. Avec un matériel simple 
et peu coûteux, tu peux, toi aussi, obtenir l'éclosion d'œufs de poule. 


1 Un poussin sort de l'œuf 





« C'est seulement au vingt-et-unième jour 
que le poussin parvenu au terme de son 
développement entreprend de briser la co- 
quille. Elle est amincie, une partie du cal- 
caire ayant été utilisée pour l'élaboration 
du squelette. Le poussin commence par 
appliquer son diamant (*) à la paroi et le 
presse jusqu'à ce qu'un petit trou étoilé 
perce la coque. Après un temps de çepos, il 
recommence en un second point, voisin du 
premier. Deux trous, trois, quatre trous... 
de proche en proche, lentement, une fente 
s'allonge, découpant un panneau dans la 
coquille. 

Alors vient la phase décisive : la tête 
contre le volet, rassemblant toutes ses 
forces, le poussin se dresse et se tend, 
dans un immense effort pour naître. » 


D" « Un oiseau est né ». 
E. Bôsiger et J.-M. Guïilcher. Flammarion éd. 


(*) Diamant : petite pointe de la partie supérieure 
du bec qui sert à percer la coquille et qui tombe 
dans les jours qui suivent l'éclosion. 





coton hydrophile 
(réglage de la 
température) 


boite en polystyrène. 
ou glacière portative — 


thermométre minima-maxima 












plaque de bois 


évitant le \ \ 

chauffage direct | 9 

des œufs 9) Ÿ | 
Ÿ 

ampoule … ie 0 

allumée ss 

?/ 
grillage —____ 4 


| trou dans la boîte 
\ | de polystyrène 


\ 


\ Cale en bois 


‘assiette toujours 
remplie d'eau 


‘fenêtre découpée dans le couvercle 
vitre collée avec du ruban adhesif 


Une couveuse facile à construire 


Comment obtenir une température 
constante de 39° ? 


Deux installations sont possibles : 

— en utilisant un thermostat, fourni par exemple par un 
installateur de chauffage central ; l'ampoule s'éteint dès 
que la température désirée est atteinte ; 

— de façon beaucoup plus économique, sans thermos- 
tat. L'ampoule reste alors allumée en permanence. La 
température convenable est obtenue après plusieurs 
jours de tâtonnement. Pour cela, percer des orifices 
dans la paroi (avec un couteau ou une tige métallique 
chaude). Quelques heures plus tard, contrôler la tempé- 
rature. Si elle est inférieure à 39° boucher un ou 
plusieurs trous avec du coton hydrophile. Ainsi, après 
plusieurs jours d'essai et si la température de la pièce 
ne subit pas de trop grandes variations, la couveuse 
peut fonctionner. 


Quelques précautions à prendre 


— Retourner les œufs tous les jours. 
— Surveiller la température. 
— Maintenir toujours de l'eau dans l'assiette. 
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Comment le poussin s'est-il formé dans l'œuf ? 





Ces photographies présentent différentes éta- 
pes des transformations du poussin dans 
l'œuf. Elles ont été prises 12 heures, 10 
jours, 15 jours, 20 jours après le début de 
l'incubation ; le poussin dans sa « bulle » 
est âgé de 5 jours. 









Incubation 
depuis. 


0 heure 
7 jours 

15 jours 

20 jours 


ED 


Dessine ces différents stades et compare-les. 
Quelles informations fournit ce tableau? 
Comment expliques-fu la diminutlon du 
polds total de l'œuf ? du poids de la coquille ? 





€” 





15 Voir pages 18-19 


La naissance d'une grenouille 


En mai-juin, la grenouille verte pond dans l’eau entre 5000 et 10000 œufs noirâtres, de 
2 mm de diamètre environ. Au contact de l’eau, leur enveloppe gélatineuse se gonfle, 
chacun ressemble alors à un grain de raisin contenant un pépin noir. Ce dernier 
augmente rapidement de taille et quelques jours plus tard un petit tétard sort de la masse 
gélatineuse. 

On peut facilement suivre dans un aquarium les transformations subies par ces têtards. 


La vie du têtard 





A l'éclosion, le jeune têtard est incapable de nager : il reste fixé par une ventouse à une plante 
aquatique. Deux ou trois jours plus tard, il nage comme un poisson, grâce à sa queue aplatie. || 
se nourrit d'abord de plantes, puis de petits animaux, avant de devenir franchement carnivore. 
Le jeune têtard respire par des branchies, comme un poisson. Puis, ses poumons se 
développent progressivement, et il vient de plus en plus souvent respirer l'air à la surface de 
l'eau. En quelques mois, le têtard devient une petite grenouille qui grandira encore pour devenir 
adulte. On appelle métamorphoses l'ensemble de toutes les transformations subies. 


D'après les photographies et le texte, tu peux dessiner les principales étapes de la vie du tétard, et 
indiquer comment l'animal se déplace, mange, respire... 
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2 Une étape indispensable : la fécondation 


Au printemps, tu as certainement entendu le 
coassement des grenouilles. C'est à cette 
période que l'on peut voir les grenouilles 
accrochées l'une à l'autre par couple : le 
mâle est monté sur le dos de la femelle qu'il 
tient à bras le corps. Celle-ci expulse alors 
ses « œufs » que le mâle arrose de ses 
spermatozoïdes. Un spermatozoïde pénètre 
dans chaque « œuf » (*) : c'est la féconda- PRE . se 
tion. S'ils ne sont pas fécondés, les « œufs » . 
ne donneront pas naissance à des têtards. 


4. L] 
v… RCE 
st es à 


(*) Les biologistes appellent « ovules » les œufs avant 
fécondation et n'utilisent le mot œuf que pour désigner 
les ovules fécondés. Dans le langage courant, ce mot 
œuf est moins précis puisqu'il désigne aussi bien les 
ovules que les œufs fécondés. 





» Quel est le rôle du mâle dans la naissance des tétards ? 


3 Dix mille œufs pour deux descendants ! 


Chaque année, au printemps, une grenouille > Comment peux-tu expliquer ces pertes consi- 

verte femelle pond environ 10 000 œufs réu- dérables ? 

nis en grappes. Bien peu deviendront adul- > Dans une mare vivenf vingf grenouilles : dix 
s : deux pour un couple de grenouilles, mâles et dix femelles. Combien d'œufs sont- 

puisque le nombre total de grenouilles reste lis pondus chaque année ? Imagine que tous 


sensiblement le même. Quelle extraordinaire ces œufs deviennent des grenouilles adultes, 
« mortalité infantile » ! parmi lesquelles il y a autant de mâles que 


de femelles ; combien y aurait-il d'œufs pon- 
dus dans la mare dès la seconde généra- 
tion ? 


4 Des menus de têtards 








Pour les très jeunes tétards 


Un menu de végétarien : 
une rondelle de pomme de 
terre crue, un peu de sala- 
de cuite, des plantes aqua- 
tiques. 


pomme de terre crue 





Pour les tétards un peu 
plus âgés 


Ajouter de la viande au 
menu : des vers de vase, 
de très petits vers de terre 
ou un morceau de beef- 
steak. 

Attention ! la viande se dé- 
compose très rapidement 
dans l’eau et empoisonne 
les têtards. En pratique, 
donner à manger trois fois 
par semaine et retirer la 
viande en excès 2 h après 
l'avoir mise. 
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Pour les « vieux » tétards 


Le menu ne comprend que 
de la viande. 

Très important : mettre 
dans l'aquarium de 
grosses pierres en partie 
émergées où les jeunes 
grenouilles pourront venir 
respirer à l'air. 











Les animaux adultes sont capables de se 
reproduire : ils peuvent donner naissance à des 
animaux de même espèce qu'eux. 


La naissance d’un poussin (p. 14 et 15) 


L'œuf de poule contient tous les éléments néces- 
saires à la « fabrication » du poussin, sauf 
l'oxygène; mais la coquille est perméable et 
laisse passer l'air nécessaire à sa respiration. 

Le poussin se forme à partir du germe vivant, 
visible sur le jaune. Mais le développement n'a 
lieu que si les oiseaux couvent les œufs, c'est-à- 
dire les réchauffent au contact de leur corps. 


Ÿ Un pisciculteur presse le ventre d'une truite mâle 
au-dessus des ovules qui proviennent d'une truite 
femelle. Que se passera-t-il quelques semaines 
plus tard ? 


2 Hervé, qui élève des poissons guppys dans son 


aquarium, découvre que la mère « pond » des 
petits poissons qui ressemblent aux adultes. Il 
cherche à deviner ce qui s'est passé. || pense à 
quatre possibilités : laquelle te paraît juste ? 

— Le mâle a arrosé les petits poissons de son 
sperme (contenant les spermatozoïdes). 

— La femelle a rejeté ses ovules dans l'eau et le 
mâle les a ensuite arrosés de son sperme. 

— Le mâle a introduit son sperme dans le ventre 
de la femelle et les œufs se sont développés dans 
le ventre de la mère. 

— Les ovules de la femelle n'ont pas été fécon- 
dés. 


% Extraordinaire mais vrai! 


— En deux semaines, la femelle roitelet pond 
onze œufs qui pèsent ensemble plus que son 
propre poids. 

— On a pu observer un couple de mésanges 
charbonnières qui, pendant une journée, est 
venu 900 fois apporter de la nourriture à ses 
petits : une fois par minute ! 
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Pour faire le point sur ) 
LA REPRODUCTION DES ANIMAUX 


La naissance d’une grenouille (p. 16 et 17) 


Une grenouille femelle pond ses œufs dans l'eau. 
Seuls, les œufs fécondés donneront naissan- 
ce à des tétards. On appelle fécondation l'union 
d'un élément reproducteur femelle (l'ovule) et 
d'un élément reproducteur mâle (le spermato- 
zoide). L'œuf qui résulte de cette union se déve- 
loppe pour donner un nouvel animal. 

Chez certains animaux (poule, grenouille, truite...), 
l'œuf est pondu (animaux ovipares); chez d'au 
tres (lapin, cochon d'inde, souris..), l'œuf se 
développe dans le ventre maternel (animaux 
vivipares). 


Tu dois pouvoir répondre  ) 








Le savais-tu ? 


&, 





| 2%, 


2 Les oiseaux savent-ils compter ? 


Le nombre d'œufs pondus par couvée varie 
selon les espèces d'oiseaux : 


dépasser celui de leurs parents : un jeune 
pélican peut peser jusqu'à 14 kg alors que 
l'adulte ne pèse que 10 kg. 


— 1 chez le manchot, 
— 2 chez le pigeon ou la tourterelle, 
— 4 à 6 chez la poule, 


5 Quelques durées d'incubation des œufs 
— 8 à 9 chez la mésange, 


— 12 à 18 chez la perdrix. DRRDEOUr ,..:.:.4:14.: . " L jours 
Si chez certaines espèces, on enlève les œufs au I SON ANR ANR RER NS jours 

L Étourneau ................... 12 à 13 jours 
fur et à mesure de la ponte, les oiseaux conti- Msn scéchrbonniiee 11 à 15 jours 
RER TES | NÉ een ci ee 11 à 12 jours 


en 73 jours (ponte normale 4 à 5 œufs), un 
torcol 62 œufs en 62 jours (ponte normale 7 à 
10). La domestication permet d'accroître le 
nombre d'œufs pondus; une poule peut ainsi 
pondre jusqu'à 300 œufs par an. 


6 Coucou ! coucou ! 


Le coucou est vraiment un drôle d'oiseau. La 
femelle cherche des nids de rouges-gorges, de 
rousseroles.. et dépose un œuf dans chacun 
d'eux. Elle pond ainsi de 10 à 16 œufs par an, 
dans autant de nids différents. Le jeune coucou 
qui naît le premier, rejette hors du nid ses 
frères et sœurs d'adoption. Resté seul maître à 
bord, il est abondamment ravitaillé par ses 
parents adoptifs qu'il dépasse bientôt en taille. 





3 Une « colle » à poser à ton entourage 


Quel est l'œuf le plus gros ? et le plus petit ? 

Pour les oiseaux de France, c’est le cygne qui a 
l'œuf le plus gros et le roitelet l'œuf le plus 
petit. Mais l'œuf le plus gros du monde était 
celui d'un oiseau de Madagascar actuellement 
disparu (l'aepyornis) : il mesurait 35 cm de 
long, contenait 8 litres de liquide, c’est-à-dire 
l'équivalent de 150 œufs de poule. 7 





Un père attentif 


C’est le manchot mâle qui assure l’incubation 
de l'œuf pondu par la femelle. Pendant deux 
mois il ne le quitte pas, ne se nourrissant pas 
du tout ; il perd ainsi 12 à 15 kg, près de la 
moitié de son poids. 





1 Æpyornis 
2 Autruche 
3 Cygne 

4 Poule 

5 Merle 

6 Roitelet 


4 Plus gros que ses parents 


Avant de quitter le nid, certains oisillons 
deviennent si gros que leur poids finit par 





a Res RS Gemma © | 








Comment naissent les graines? 


Si tu as semé des graines dans un récipient qui contient du sable humide, tu as déjà vu 
naître des plantes. Mais sais-tu comment se forment les graines ? Tu peux le découvrir en 
suivant les transformations de fleurs sauvages ou cultivées. Regarde, par exemple, ce 
que deviennent les fleurs de pois de senteur. 





Dans quel ordre dois-fu placer les lettres de la première photographie pour raconter l'histoire 
d'une fleur de pois de senteur ? 

Compare les deux photographies ci-dessus. Décalque-les et indique sur ton dessin les mots 
pétales, sépales, étamines, pistil, future graine (ovule). 


21 Voir page 23 





”” Quel est le rôle du pollen ? 


1 Une expérience pour comprendre 


Chaque étamine d'une fleur libère des milliers de petits grains jaunes : les grains de pollen. 
Quand ces grains de pollen arrivent au sommet d'un pistil, il se produit un phénomène dont tu as 
entendu parler pour la reproduction des animaux : la fécondation. Celle-ci est indispensable 
pour que les ovules contenus dans le pistil puissent se transformer en graines. 


on a supprime les étamines 
quand la fleur était encore 
en bouton 






x2 


toile fine évitant 
l'apport de pollen 





les ovules ne grossissent pas 
le pistil se déssèche et tombe 





les ovules sont devenues 


le pistil des graines 
est devenu mm . 
un fruit 


ET 


» Quelle conclusion peut-on dégager de cette expérience ? 
» Par analogie avec ce qui se passe chez les animaux, les étamines sont appelées organes mâles 
de la fleur et le pistil organe femelle. Explique pourquoi. 


- Comment s'effectue 
le transport du pollen ? 


Le transport des grains de pollen sur le pistil 
est presque toujours assuré par le vent ou 
par les insectes (abeilles, bourdons, papil- 
lons..). Ces derniers visitent les fleurs pour y 
trouver leur nourriture (nectar ou pollen) et 
assurent sans le savoir la fécondation des 
fleurs. 


» Explique pourquoi on installe des ruches à 
proximité des vergers. Qui en tire bénéfice, 
l'apiculteur ou le cultivateur ? 





22 


er Cs en nn CR. . ne a 


Pour faire le point sur 
NTES A FLEURS 


LA REPRODUCTION DES P 


Quelques jours après sa floraison, la fleur se 
fane et se transforme en fruit qui contient une 
ou plusieurs graines. C'est le pistil de la fleur 
qui devient le fruit pendant que les ovules 
deviennent des graines. 

Cette transformation ne se produit que si du 
pollen tombe sur le pistil : les ovules quil 


contient sont alors fécondés. 

Ainsi les fleurs assurent la reproduction sexuée 
des plantes, les étamines en sont les organes 
mâles et le pistil l'organe femelle. Les fleurs 
présentent une grande diversité d'aspect mais on 
retrouve, dans tous les cas, étamines et pistil, 
dans la même fleur ou dans des fleurs séparées. 


Tu dois pouvoir répondre 





Décalque cette photographie d'une fleur de ceri- 
sier et écris les légendes sur ton dessin. 


Un pied de melon porte deux sortes de fleurs. 
Certaines contiennent des étamines et pas de 
pistil; d'autres ont un pistil et pas d'étamines. 
Lesquelles appelle-t-on fleurs mâles ? Lesquelles 
appelle-t-on fleurs femelles ? Lesquelles donnent 
des melons ? 

D'après toi, que se passerait-il si un jardinier 
enveloppait les fleurs femelles avec une toile fine, 
de la gaze par exemple ? 
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fleur avec étamines 
sans Ar 


fleur avec pistil 
sans étamines 


Ÿ) 7 pétales - N\] 
pétales 


| 1 fanés 


4 \ 
Â Ê_— sépales, / 
| | ) 
L melon. 
base du en 
pistil formation 





l'une de ces deux fleurs 
quelques jours plus tard 





MDLes petits ont besoin 
de leurs parenis 


1 La naissance des tourterelles 
Un couple de tourterelles élève trois à quatre couvées par an. A chaque fois se déroulent les 


mêmes événements. 





Le mâle roucoule, fait des courbettes à la femelle : 
c'est la parade nuptiale. 





Une semaine après l'accouplement, la femelle 
pond un œuf, puis deux jours plus tard, un second. 





Quinze jours après la ponte, naissent des oisillons 
nus et aveugles. Le père et la mère dégorgent dans 
le bec grand ouvert des jeunes une sécrétion de 
leur jabot à l'aspect de fromage blanc (c'est le 
« lait de pigeon »). Cet aliment très riche permet 
une croissance rapide. 








Le mâle apporte à la femelle des matériaux pour la 
construction d'un nid rudimentaire (brins de paille, 
branchettes.….). 





Le père et la mère couvent à tour de rôle ; les œufs 
sont ainsi maintenus à une température de 40°. 





Deux semaines après l'éclosion, les jeunes oiseaux, 
complètement emplumés, quittent le nid et picorent 
des graines. Les parents continuent à les nourrir 
partiellement, puis de moins en moins souvent, et 
leg les abandonnent pour élever une autre 
nichée. 


Quel est le rôle de chacun des deux parents ? 
Mets ces étiquettes dans l'ordre pour recons- 
tituer l'histoire des deux jeunes tourterelles. 
Compare avec la naissance d'un petit chat. 
Cherche les ressemblances et les différen- 
ces. Quelles étiquettes dois-fu supprimer ? 
Lesquelles dois-fu ajouter ? 





2 Après la naissance 


On peut classer les jeunes oiseaux en deux 
groupes : ceux qui, à la naissance, ressem- 
blent aux fauvettes, et ceux qui ressemblent 
aux jeunes oies de la photographie. 


1. Je n’ouvre mes yeux qu'à l’âge de trois 
jours. 

2. Dès ma naissance, je marche tout seul. 
3. À peine sorti de l'œuf, je picore des 
graines. 

4. Dans quinze jours, je serai aussi gros 
que mon père. 

5, Mon nid est au sommet d'un grand 
arbre. 

6. Mon duvet a poussé alors que j'étais 
encore dans l'œuf. 

7. Il me faut attendre six mois pour avoir le 
même poids que mes parents. 

8. Le bec grand ouvert, j'attends le repas 
que ma mère va m'apporter. 





> En utilisant les informations données sur cette page, attribue chacune des phrases ci-dessus soif à 
un oiseau qui « reste dans le nid » comme la fauvette, soit à un oiseau qui peut se déplacer dès 
la naissance comme l'oie cendrée. 


Nus et aveugles, les oisillons sont incapa- | Très alertes, les oisillons sont capables 
bles de se tenir sur leurs pattes et de se | de marcher ou de nager quelques heures 
nourrir seuls. après leur naissance. 


Le rôle Les parents donnent la becquée aux jeunes | La mère guide les jeunes dans la recher- 
des parents | dans le nid. che de leur nourriture. 


La En 15 à 20 jours, les oisillons deviennent | Les oisillons grandissent lentement et 
croissance aussi gros que leurs parents. n'atteignent la taille des adultes que plu- 
des jeunes sieurs mois plus tard. 


La position Le nid est généralement situé dans des |Le nid est situé sur le sol. L'oisillon le 
des nids arbres ou dans des cavités peu accessibles. | quitte quelques heures après l'éclosion. 
Quelques La tourterelle, la mésange, le merle, le pic, le | Le faisan, la grue, le râle d'eau, le canard, 
exemples coucou, le héron, le moineau.…. la caille. 
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Les oisillons 
à l'éclosion 










HDLa naissance d’un papillon 


Si tu trouves des chenilles et les gardes en élevage, tu assisteras à un spectacle 
intéressant et facile à observer : la naissance d’un papillon. Tu peux aussi élever 
d'autres insectes : mouches, grillons, vers de farine... 





y 
L 


Photo 1 
chenille 


remis mue deuxième 
de croissance!!! mue 


(1) Mue de croissance : la chenille est recouverte 
d'une carapace rigide qui empêche sa croissance. Au 
cours d'une « mue de croissance », cette carapace se 
fend sur le dos et la chenille sort de son ancienne 
enveloppe comme d'un vêtement trop petit. La chenille 
grandit alors en quelques instants et une nouvelle 


éclosion 


» Donne un titre à chacune des photographies. 





deuxième troisième 
chenille chenille » 


chenille 






Photo Photo 3 Mt 
| 
: | 


carapace se forme en quelques heures, bloquant à 
nouveau la croissance jusqu'à la mue suivante. 

(2) Nymphe : animal immobile qui ne se nourrit pas. À 
l'intérieur de son corps, se produit un remaniement 
complet des organes qui aboutit à la formation don 
organes de l'adulte. 


+  Représente sous forme d'un cycle, la vie de ce papillon (le jason). 





Un jeune criquet raconte 
sa vie d'enfant 


Les criquets sont les insectes qui sautent sous tes pas quand tu marches en été dans un 
champ ou dans une prairie. Un jeune criquet ressemble déjà à ses parents, avec 


seulement quelques différences. 


« Je viens de voir une chose émouvante : 
la dernière mue d'un criquet. Observons en 
détail comment les choses se passent. Il 
s'agit de faire éclater la vieille tunique. 
Des pulsations se produisent par gonfle- 
ments et dégonflements alternatifs. Dis- 
tendue par cette poussée, l'écorce se 
rompt enfin suivant une ligne de moindre 
résistance, Par cette brèche le dos se 
montre, tout mou et pâle. Lentement il se 
gonfle. Le voilà dégagé. La tête suit; puis 
c'est le tour des pattes. Maintenant émer- 


gent les élytres et les ailes. Ce sont 
quatre loques étroites qui n'atteignent 
guère que le quart de la longueur finale. 
Bientôt le ventre se dépouille et tout le 
criquet est à nu. Il pend la tête en bas. 
Vingt minutes d'attente se passent. Puis 
d'un effort, le pendu se redresse. Le bout 
du ventre achève de se libérer et, du coup, 
la dépouille tombe à terre. Le déploiement 
des ailes qui durera au-delà de trois heu- 
res, est réservé pour la fin. On est émer- 
veillé de leur ampleur. » 

D'après Fabre. « Souvenirs entomologiques ». Tome VI. 


la ponte 





Q œuf 


ébauche 
des ailes 


ébauche 
des ailes 








ailes développées 
L 


dernière mue 
(5°) 





adulte 


» Compare le développement du criquet à 
celui du papillon. 
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Les petits ont besoin de leurs parents 
(p. 24 et 25) 


Certains animaux (mésange, tourterelle, mais 
aussi lapin, souris.) naissent aveugles, nus, 
incapables de se tenir sur leurs pattes; ils ne 
peuvent survivre que si leurs parents les nourris- 
sent et leur donnent des soins attentifs. 

D'autres jeunes, au contraire (poussin, caneton, 
mais aussi cochon d'inde, cheval...) sont capa- 
bles immédiatement de se déplacer et, pour 
certains, de s'alimenter seuls. 


La croissance des insectes (p. 26 à 28) 


Tous les insectes ont le corps recouvert d’une 
carapace rigide qui empêche la croissance 
des jeunes (chenilles ou jeunes criquets par 
exemple). Celle-ci ne peut se faire qu'au moment 
des mues de croissance ; elle a donc lieu par à- 
coups. 


4 Annie a trouvé un petit papillon. Va-t-il grandir ? 


2 Les jeunes pigeons naissent nus et aveugles ; les 


poussins sont capables de courir dès le premier 
jour. D'après toi, lesquels ont le plus besoin de 
leurs parents ? Lesquels deviennent adultes le 
plus vite ? 


3 Représente le cycle de vie de la cigale. Compare 


les modes de vie de la larve et de l'adulte. 


« La cigale, ce musicien bien connu en été dans 
le Midi de la France, a passé quatre années sous 
terre avant de voir le soleil. Après quatre à cinq 
semaines passées sur la branche d'un arbre 
dont elle suce la sève, la cigale femelle pond, à 
l'intérieur des rameaux, plusieurs centaines 
d'œufs. A l'éclosion des œufs, de toutes petites 
larves se laissent tomber sur le sol. Elles 
s'enfoncent et creusent des galeries pour at- 
teindre les racines dont elles aspirent la sève. 
Par mues successives, les jeunes larves, d'a- 
bord dépourvues d'ailes, acquièrent progres- 
sivement quatre ailes membraneuses. 

Lorsque la larve a atteint sa taille maximum, 
elle se dégage du sol et grimpe sur une herbe. 
La cigale adulte apparaît alors au cours d'une 
dernière mue. » 





Pour faire le point sur ) 
LA CROISSANCE 


D'après l'état des jeunes à la naissance, on 
distingue deux groupes d'insectes : 

— dans l'un, les jeunes, appelés larves, sont très 
différents de leurs parents et passent à l'état de 
nymphe avant de devenir adulte. C'est le cas du 
papillon ; 

— dans l'autre, les jeunes ressemblent déjà à 
leurs parents et complètent progressivement leur 
organisation sans passer par le stade nymphe. 
C'est le cas du criquet. 

Les insectes du premier groupe changent donc 
profondément de forme au cours de leur crois- 
sance : on dit qu'ils subissent des métamor- 
phoses complètes. 

Dans le second groupe, les changements sont 
plus limités : on parle de métamorphoses in- 
complètes ou « progressives ». 

On utilise également le mot métamorphose pour 
désigner les transformations du tétard de la 
grenouille au cours de sa croissance (voir p. 16). 


Tu dois pouvoir répondre  ) 


4 La larve de mouche (l'asticot) est très différente 


de l'adulte. L'asticot se transforme-t-il directement 
en mouche ? 


5 Une jeune sauterelle ressemble déjà à une saute- 


relle adulte. Y at-il une nymphe dans cette 
espèce ? 


Œufs et larve de cigale. 





BDe redoutables chasseurs 


Capturer les proies n’est pas toujours facile : l’oiseau s'envole avant l’arrivée du chat, le 
lièvre s'enfuit devant le renard. Aussi les animaux utilisent-ils des techniques de chasse 
très diverses. L'observation d’un chat qui veut capturer un oiseau en fournit un exemple. 
En voici deux autres qui illustrent des techniques différentes. 


1 La chasse à l'affût de la buse 


Perchée sur un piquet, une buse, parfaite- 
ment immobile, surveille son territoire de 
chasse. Soudain, elle se redresse : elle 
vient d'apercevoir un campagnol qui sort 
de la haie. Ce petit rongeur examine les 
environs et se hasarde à découvert. La 
buse reste immobile. Lorsque le campa- 
gnol atteint le milieu de la prairie, la buse 
s'élance puis, d'un vol rapide, fond sur lui. 
Les griffes du rapace s'enfoncent dans le 
corps de la proie qui est tuée sur le coup. 
Grâce à son bec crochu, la buse déchire 
les chairs et mange sa proie. 



























Reconstitue le film de la chasse de la buse 
en mettant dans l'ordre les mofs suivants : 
apercevoir, manger, fuer, s'approcher, sur- 
veiller, capturer. 

La buse possède des « outils » variés. A 
chaque étape, elle en utilise certains. Pré- 
cise lesquels. 
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2 La chasse à courre des lycaons (chiens sauvages) 
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D'après « La Faune ». Alpha Editions S.A. 


» Donne un titre à chacune des scènes. Quels 
sont les avantages de la chasse collective ? 


» magine ce qui se passe quand la froupe 
des lycaons découvre un troupeau de zèbres 
(un lycaon ne court pas plus vite qu'un zèbre 
mals Il s'essouffle moins). 


» Comme pour la buse, peux-fu proposer des 
mots qui caractérisent les diverses étapes 
de la chasse à courre des lycaons ? 


» Compare chasse à l'affût (buse) ef chasse à 
courre (lycaons). 
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A chacun ses outils 
pour manger 


Si tu t'es déjà fait piquer par un moustique, si tu as déjà vu des papillons voltiger de fleur 
en fleur, si tu as regardé une mouche sur un morceau de sucre..., tu sais que les insectes 
ont des régimes alimentaires variés. Trois insectes, trois modes d'alimentation. Com- 
ment le premier arrive-t-il à boire du sang, le dernier à manger du sucre 7... 


Ces quelques exemples montrent des façons très différentes de manger. Les insectes coupent, 
cisaillent, piquent, perforent, aspirent... s'attaquent aux végétaux ou aux animaux. Certains sont 
chasseurs, d'autres chassés. 
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Cigale 


Larve 
de dytique 


Mouche 


Moustique 


Papillon 


Sauterelle 


Les aliments consommés 


La sève des arbres (liquide qui circule 
dans des tubes situés sous l'écorce). 


Des tétards, des proies diverses. 


Divers liquides (jus de viande, eau su- 
crée.) morceau de sucre. 


Le sang des mammifères (qui circule 
dans des vaisseaux sous la peau). 


Le nectar (liquide sucré contenu dans les 
fleurs). 





Des végétaux mais surtout des proies 
telles que mouches, hannetons. 


à + 
Les outils utilisés 


Un tube pour aspirer la sève; il contient 
des aiguilles pour perforer les écorces. 


Deux aiguilles courbes pour : 

— injecter un liquide qui tue la proie et 
liquéfie ses organes, 

— aspirer les liquides obtenus. 


Une trompe pour aspirer les liquides. 
Quand elle mange du sucre, la mouche 
commence à le dissoudre avec de la 
salive avant d'aspirer le liquide obtenu. 


Un tube pour aspirer le sang; il contient 
des aiguilles pour percer la peau. 


Un tube souple pour aspirer comme avec 
une paille. 


Des cisailles pour découper des petits 
morceaux. 


Regroupe ces insectes d'après les aliments consommés et compare les « outils » utilisés dans 
chacun des cas. 
Observe ces Insectes dans la nature ou installe un élevage afin de compléter ton information. 
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Voir pages 38-39 





HBDes dents pour tous les menus 


Si tu veux comprendre comment le chat découpe des morceaux de viande, comment le 
lapin détache des fragments de carotte, comment le cheval ou la vache coupe une touffe 
d'herbe. il faut regarder leurs dents. 


1 Le cheval 


Tu peux te procurer les dents de certains animaux chez le boucher (mouton, porc, cheval, 
bœuf...). Tu peux aussi préparer toi-même une tête de lapin et l'apporter en classe. Voici la 
recette : fais cuire la tête dans de l'eau, jusqu'à ce que tu puisses très facilement enlever la 
chair. Plonge ensuite la tête bien nettoyée dans un bol contenant de l'eau javellisée, pendant 
une nuit. Tu peux alors la conserver indéfiniment. 


Au menu 
du cheval 
Herbe 
Foin 
Paille 
Graines 





Le chat 


Au menu 
du chat sauvage 


Oiseaux 
Petits mammifères 
Reptiles 





L’écureuil 


Au menu 
de l'écureuil 


Glands 
Noisettes 
Graines de pin 
Châtaignes 





Comprends-fu pourquoi un chat met sa tête sur le côté pour manger un morceau de viande, 
pourquoi un écureull peut ouvrir une noisette ? 


Compare les dents du cheval, du chat et de l'écureull ef explique pourquoi les scientifiques 
parlent d'adaptation de la forme des dents au régime alimentaire. 
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N'oublie pas d'arroser 
les plantes ! 


Quand on oublie d’'arroser des plantes d'appartement, elles ne tardent pas à se faner, 
puis à mourir. Si on les arrose, la terre est à nouveau sèche deux ou trois jours plus tard. 
Sais-tu ce que devient l’eau d'arrosage? Pour le découvrir, tu peux réaliser les 
expériences présentées ici mais tu peux aussi en imaginer d’autres. 


# ”. AA! LL : : 


A8. d- 
SRE « + 7 El 
| x Hdi A vs Ê 7 
par L INSEE 
Æ : 
AD TURN 


L 
x | 
- 
ri. 


Po 
: 
CR 


* 





L'expérience de Stéphane Comment montrer que 
ébut ‘expérience, trois tub identiqu 
es à ce Ge de les plantes absorbent 


Les voici deux jours plus tard. 


de l’eau ? 


Quelles conclusions peux-lu dégager de 
cette expérience ? 


Comment pourrait-on connaître la quantité 
d'eau absorbée par chacune des plantes ? 
Imagine plusieurs moyens. 


_ niveau 
initial 


- niveau 
initial 


——— eau eau-— 
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2 Comment montrer que les plantes rejettent de l’eau ? 


gouttes, 7 Sacs en matière plastique L'expérience de Valérie 


laitue 





{L'expérience de Nicole 
La veille, le niveau d'eau était Deux heures plus tard... 
le même dans les deux tubes 
et les sachets en plastique 

modeler — étaient bien secs 





initial 


—— pau — 





> Que veut montrer Nicole ? et Valérie ? 


> Si Valérie avait enfermé sa laitue dans un sachet en matière plastique, aurait-elle obtenu les 
mêmes résultats ? 


3 Un jardin toujours bien arrosé 


Tu peux réaliser ce jardin avec un bocal vide 
et une vieille cuillère. Tu peux même faire un 
« jardin en bouteille » avec une bouteille 
vide, un morceau de bambou fendu en long 
et. beaucoup de patience. Mets au fond du 
récipient des cailloux, puis de la terre fine; 
place ensuite les plantes dont tu enterreras 
les racines. 


> Pourquoi n'est-il pas nécessaire d'arroser 
les plantes de ce jardin ? 





4 Des plantes résistent à la sécheresse 


Les cactées vendues sous le nom de « plantes grasses », sont des plantes de pays 
désertiques. Elles peuvent survivre à des mois, parfois des années de sécheresse. Ce sont des 
plantes curieuses : 

— les feuilles sont réduites à des piquants ; 

— la tige, recouverte d'une peau imperméable, est gorgée d'eau; 

— les racines constituent un réseau très étendu. 


+ Quel est l'intérêt de ces différents caractères ? 
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Pour faire le 
L'ALIMENTATION DES ANIM 


Pour vivre et grandir, les animaux et les 
plantes doivent se nourrir. Les animaux n'ont 
pas tous le même régime alimentaire. Certains 
sont végétariens, d'autres carnivores, la plupart 
omnivores. Mais dans tous les cas, les aliments 
consommés sont d'origine végétale ou animale. 
Les plantes, elles, se nourrissent très différem- 
ment. 


De redoutables chasseurs (p. 30 et 31) 


Pour se procurer leur nourriture, les animaux 
chasseurs utilisent des techniques différentes 
selon les espèces et, à chaque étape de la 
chasse, ils emploient des « outils » spécialisés. 
— Dans la chasse à l'affût, technique utilisée 
par la buse par exemple, la proie n'a pas le temps 
de prendre la fuite ; le chasseur, immobile, sur- 
veille son territoire et attend le passage d'une 
victime. 

— La chasse à courre est pratiquée par des 
animaux qui, comme les lycaons, peuvent effec- 
tuer une poursuite prolongée et s’essoufflent 
moins vite que leur proie. 

— Dans l'approche camouflée, pratiquée par le 
chat, le chasseur essaie d'approcher aussi près 
que possible de sa victime en passant inaperçu. 






pavillon de l'oreille 
très développé 


- dents 
très 
pointues 


Oint sur 
UX ET DES PLANTE 


1 
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— Certains animaux construisent des pièges 
différents selon les espèces : toile de l'araignée 
par exemple. 

— D'autres animaux chassent sans technique 
particulière, au hasard des rencontres : ainsi un 
hérisson, au cours de ses promenades nocturnes, 
mange un escargot, une limace... c'est-à-dire des 
animaux incapables de se sauver. 


Des outils pour manger (p. 32 et 33) 

Des dents pour tous les menus (p. 34 et 35) 
Qu'ils soient carnivores, végétariens ou omni- 
vores, tous les animaux disposent d'organes 
bien adaptés pour récolter et manger leur 
nourriture. Ainsi, les dents du chat diffèrent de 
celles de l'écureuil, le criquet et le moustique 
n'ont pas le même équipement. 


N'oublie pas d'arroser les plantes 

(p. 36 et 37) 

Les plantes absorbent de l'eau par leurs racines ; 
la plus grande partie de cette eau est rejetée au 
niveau des feuilles. Ainsi la plante est-elle tra- 
versée par un courant d'eau important qui est 
riche en substances dissoutes (les sels miné- 
raux). Ces derniers servent d'aliments à la plante. 


Tu dois pouvoir répondre  ) 


Quel mot caractérise le régime alimentaire de la 
chauve-souris : végétarien, carnivore ou omni- 
vore ? Quels « outils » servent à la recherche et 
au repérage des proies, à la capture, à la mise à 
mort puis au repas ? 


« À la tombée de la nuit, les chauves-souris se 
mettent en chasse à la recherche des insectes 
dont elles se nourrissent. Elles sont très vora- 
ces : en une seule nuit, une chauve-souris man- 
ge facilement une douzaine de hannetons ou une 
soixantaine de mouches. 

Les chauves-souris volent en tous sens, la 
bouche largement ouverte, et happent ainsi 
tous les insectes qu'elles rencontrent. Elle les 
repèrent grâce à un curieux système de radar. 
Leurs petites dents très pointues brisent rapi- 
dement en menus morceaux les carapaces des 
victimes. » 


2 Présente sous forme d'un tableau les différences 


qui existent entre la tête de la vipère et celle de la 
couleuvre. Pourquoi dit-on que la vipère dispose 
d' « armes chimiques »? Connais-tu d'autres 
animaux qui utilisent les mêmes moyens pour tuer 
leurs proies ? 


« Couleuvres et vipères se nourrissent de lé- 
zards, de petits rongeurs, parfois de grenouil- 
les. La couleuvre avale ses proies vivantes 
alors que la vipère les tue avant de les manger 
grâce aux deux crochets à venin situés dans sa 
bouche. La vipère n’attaque pas l'homme mais 
elle peut être dangereuse si par hasard, on 
marche sur elle. » 


Les grives musiciennes mangent des fruits sau- 
vages et des graines, mais elles se nourrissent 
surtout de vers de terre et de larves d'insectes 
qu'elles trouvent en grattant le sol. Quel mot 
caractérise leur régime alimentaire ? En automne, 
elles quittent les pays où elles vivaient pendant 
l'été et dont le sol gèle en hiver (Finlande, 
Pologne, U.R.S.S....) pour aller dans des régions 
plus chaudes (le Midi de la France par exemple). 
Saurais-tu dire pourquoi ? 


Le coq de bruyère se nourrit essentiellement 
d'insectes et d'aiguilles de pin. La bondrée api- 
vore (rapace des Pyrénées) mange des guêpes 
(80% de sa nourriture), de petits rongeurs, des 
lézards et de petits oiseaux. 

Caractérise le régime alimentaire de chacun de 
ces deux oiseaux. Lequel des deux peut continuer 
à se nourrir en hiver dans nos régions ? 





Extrait des « Planches murales » Sougy et Avezard. 
Ets du Docteur Auzoux. 


5 Le cochon d'Inde mange des carottes, de la 


laitue, du chou, du pain. Quelles expériences 
ferais-tu pour savoir lequel de ces quatre aliments 
est sa nourriture préférée ? 


Quelle expérience ferais-tu pour montrer que la 
quantité d'eau rejetée par un rameau de tilleul 
dépend du nombre de ses feuilles ? 


Une forêt rejette, au cours d'une année, la moitié 
de l'eau de pluie qu'elle reçoit. Que devient l'eau 
rejetée ? Que devient l'eau non rejetée ? Repré- 
sente cette information et tes réponses sur un 
dessin. 


Qui a le meilleur appétit, la baleine ou l'oiseaur- 
mouche ? Tu dois, pour répondre, tenir compte du 
poids des animaux. Compare aussi avec la taupe 
et l'homme. 

Ces différences ont plusieurs origines : la nourri- 
ture consommée est plus ou moins riche, l'activité 
de l'animal est plus ou moins intense... 





| La quantité 
ani de nourriture 
L'animal Son poids Ses aliments consommée par jour 
(boissons comprises) 
La baleine 50 tonnes | Crevenes | 1.510mne 
La taupe 50 grammes Vers de terre 50 grammes 
Insectes 
Petits rongeurs 
8 grammes 


L'oiseau-mouche 3 grammes Nectar (liquide 
sucré des fieurs) 
L'homme 60 kilogrammes (1) 


(1) Tu saurais bien sûr remplir cette case du tableau. 


3 kilogrammes 





> Quelles différences y a-t-il 


entre la marche ei la course ? 
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+ Compare la marche et la course de ces 
enfants : les pieds touchent-ils le sol ? Com- 
ment prennent-ils contact avec le sol? Com- 
pare aussi les positions des jambes, des 
bras, du corps. 

» Schématise les images marquées (*) et indli- 
que au bon endroit les mofs : cuisse, jambe, 
pied, hanche, genou, talon, épaule, coude, 
poignet. 


Regarde marcher un chat ou un chien. Es- 
saie de voir combien de pattes touchent le 
sol en même temps et dans quel ordre elles 
se déplacent. Pour compléter tes observa- 
tions, recherche des photographies d'ani- 
maux qui marchent ou qui courent. 






Vitesse (exprimée en km/h) 


Cheval 





Une mécanique articulée 


Pour comprendre comment un membre 
peut bouger, regarde une patte de lapin. 
Cherche pourquoi tu peux la plier à cer- 
tains endroits et pas à d’autres. Observe 
la forme des muscles, et la façon dont ils 
sont fixés sur les os. 


Quand un muscle se contracte, 
il se gonfle et se raccourcit, 





Quels muscles se contractent quand le 
lapin passe de la position 1 à la position 
2? 





Sur le dessin représentant un enfant qui 
court, quatre muscles seulement ont été 
dessinés dans chaque membre postérieur. 


» Quel muscle se confracte pour projeter la 
jambe droite en avant : F ou G? 


» Dans la jambe gauche, quel est le muscle 
contracté : D ou E? 
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MDLes os : une charpente vivante 


1 Les os se cassent et se réparent 












fracture fermée sans 
déplacement 


fracture ouverte 
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Les os sont des baguettes très solides mais 
ils peuvent se casser sous l'effet de chocs 
violents. Pour comprendre les dangers d'une 
fracture, casse des os de poulet ou de lapin 
et imagine ce qui se passerait dans un 
membre si un os se brisait ainsi. Que devien- 
draient les chairs à son contact ? Apporte des 
radiographies de fractures et observe-les. 


» Si le chirurgien plâtrait le membre cassé 
sans remettre en position normale les seg- 
ments brisés, qu'observerait-on après « gué- 
rison » ? Sais-fu quel est le rôle de la plaque 
métallique fixée à l'os à l'aide de vis ? 


» La radiographie C a été prise six mois 
après la fracture. Que s'est-il passé entre B 
et C? 


» Qu'est-ce qu'une fracture ouverte ? 


2 Les os grandissent 





» Quelles différences y a-t-il entre un os d'enfant (a) et un os d'adulte (b) ? 


3 Sais-tu ce qu'est une entorse ? 


Si un de tes camarades s'est « foulé » la 
cheville, il souffre d'une entorse. Il ne s'agit 
pas d'une fracture mais d'un allongement ou 
d'une déchirure des ligaments qui maintien- 
nent les os en place au niveau de l'articula- 
tion. Les mouvements sont encore possibles 
mais ils sont douloureux; l'articulation doit 
être maintenue immobile pendant plusieurs . À 
jours, soit par un bandage serré, soit par un ligament JE 
plâtre. | sas 





Là “tra 





Dern ist 
LA 


articulation en place _ ligament 
étiré qui peut 
se rompre (déchirure du ligament) 
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HD Comment composer un menu 


Pour qu'une alimentation soit équilibrée, il faut manger chaque jour des aliments de 
chacun des six groupes présentés à la page 45 et penser à la fois aux deux menus de la 
journée. 





Midi Soir 


1 - Choisis d'abord le plat princi- 
pal de midi parmi les aliments du 
DOUDOE : rss ameuss,. poule 


2 - Puis choisis deux légumes 
dans les groupes 4 et 6, selon la 
1201.78 1 NON DU PE TT riz haricots verts 


e Nutriments bâtisseurs : ali- 


3 - Complète le menu en pensant ments qui assurent la croissance 


à ajouter L et l'entretien du corps. Ce sont 
e au moins, une crudité et un les matériaux de construction. 
LUS: CEE PTE concombre |cerises e Nutriments énergétiques : ali- 
ou salade ments qui fournissent l'énergie 
e au moins, un plat au lait et nécessaire à l'entretien de la vie 
du fromage ; ............. crème au |croque-monsieur et à toute activité. Ce sont les 
chocolat au fromage combustibles. 


e Cellulose : l'un des consti- 
bouillon de poule  ‘uants des plantes qui régularise 
au vermicelle le fonctionnement de l'intestin. 


e des farineux s'il faut rendre 
le repas plus nourrissant. .. 





Extrait de « La Santé de l'Homme », n° 208. 


> Cherche différentes façons de classer les aliments présentés sur la photographie. Par exemple, 
aliments qui peuvent se manger crus ou cuits, aliments qui n'ont pas encore subi de transforma- 
tions ou qui ont déjà été plus ou moins modifiés, etc. 


» Compose un menu en utilisant les règles fournies dans ces deux tableaux. 
+ Compare ton menu à ceux proposés par tes camarades ef à ceux de la cantine. 
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+ nutriments bétissours  : protéines 

ter - phosphore 

vitamines À et/ou & 
+ nutriments énergétiques : lipides 
Le possson les cents Les randos Dienches atts viandes Houdiles ont 
lo rene valeur raÂrive que ds viande rouge det coûberé moine chéri 
Les pontsons Sont céetalenent rrncmos 
Les nandes Sont plus Où mons grasses : porc 20 % rx ton DO % 
Doug mare 12%, fo, tognons 6% poutot B % chers 3% 
La CMOS pAR CoMene Liiqu' 50 % de qaisse 


ALIMENTS BATISSEURS INDISPENSABLES 


lait et produits laitiers 


vitamine B 

+ nutriments énergétiques : lipides 
Lat - endants €4 atioescents : au enoëns 1/2 Mre par jour, 

- ahdters : au Pros 1/3 ce bre, Sous horree che latines, vacnts 

lromage blanc. suuot échanel gratis. eréscrrts 

CONSTRUCTION ET ENTRETIEN, CALCIUM 
indispensable POUR LES OS ET LES DEXTS 
tous les ges de lu vie, 


légumes et fruits crus 
+ nutriments bâtisseurs : sels minéraux 
vitomines © et/ou A, 
utiles pour l'assimilation 
+ cellulose 
As inorrs tn cure ou un Dust Cu à Cheque rs, dr POS <fomven, 
cube où, Cher 


Conso Les trists et Mupurrens C0 SIMS Er) jihesrie rELANLTIRE 


Us favorisent ke BON FONCTIONNEMENT DE 
LINTESTIX. 


légumes et fruits cuits | Ë 





- cellulose 


Conserves ot Sages prénents à paute ce fus of Kpumes mûrs et 
SOS. CORUENE Lave Qi Eater Cho Waters vibcurrur mers 


Assurent ke BOX FONCTIOXNEMENT DE 
L'INTESTIN. La cuisson fncilite leur digestion mais 
cotraine une pere de vitamines. { 


matier 
«nutriments bôtisseurs  : vitamines À, E, K 
ecides gras ossentiois 
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Que deviennent les aliments 
dans ton corps ? 


Pour connaître le trajet des aliments dans ton corps, tu peux apporter des radiographies 
d'estomac, d'intestin. Tu comprendras les relations qui existent entre ces différents 
organes en regardant le tube digestif d’un lapin ou les photographies de la page suivante. 


Dans la bouche, les aliments sont mastiqués, 
imprégnés de salive, réduits en morceaux 
assez petits pour être déglutis. Ils continuent 
à subir des transformations tout au long de 
leur progression dans le tube digestif et 
prennent, dans l'intestin, l'aspect d'une bouil- 
lie liquide. À ce niveau, les éléments nutritifs 
passent dans le sang alors que les déchets 
continuent leur chemin et sont rejetés dans 
les selles. 




















» À l'aide d'un papier calque, réalise un 
dessin simplifié du tube digestif du lapin. 


>» Comment expliques-tu que la bouillie liqui- 
de contenue dans l'intestin devienne de plus 
en plus épaisse ? 
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1 - Bouche. 2 - Glande salivaire. 3 - Œsophage. 4 - Estomac. 5 - Foie. 6 - Intestin grêle. 7 - « Appendice » 
8 - Gros intestin, 9 - Anus. 


(a) Aliments solides (herbe et carotte) broyés. (b) Pâte très liquide (les aliments sont devenus liquides sous l'action des sucs 
digestifs de l'intestin). (©) Pâte épaisse (les aliments digérés sont passés dans le sang). (d) Déchets solides (crottes). 


Voir pages 52-53 








DRespirer, qu'est-ce que c'est ? 


1 De l’air entre, puis sort 


L'homme ne peut vivre plus de quelques minutes sans respirer. L'alternance régulière des 
mouvements d'inspiration (l'air qui entre) et d'expiration (l'air qui sort) définit le rythme de la 
respiration. 

Avec un mètre de couturière, ou avec une ficelle, tu peux mesurer le périmètre de la cage 
thoracique d'un camarade, en fin d'inspiration, puis en fin d'expiration. 





» Compte fes mouvements respiratoires pendant une minute, d'abord assis sur une chaise, puis 
après avoir couru. 
» Comment pourrais-lu mesurer la quantité d'air rejeté à chaque expiration ? 


2 Où va l'air inspiré ? 


Pour savoir où va l'air que tu respires, apporte des radiographies et regarde aussi les 
documents de ces deux pages. Les deux radiographies ci-dessous ont été faites, l'une après 
avoir soufflé à fond (en fin d'expiration), l'autre avec des poumons gonflés d'air (à la fin d'une 
inspiration profonde). 
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La radiographie ci-contre a été faite après 
avoir fait respirer au patient un produit ren- 
dant opaques les tubes qui conduisent l'air 
dans toutes les parties du poumon. Le dessin 
montre comment se terminent les tubes les 
plus fins. 

Avec des poumons de mouton ou de lapin, 
achetés dans une boucherie, tu pourras aussi 
faire de nombreuses observations complé- 
mentaires. 


» Compare les documents ef propose un 
schéma de l'appareil respiratoire. 


sang riche sang pauvre 
en oxygene  / en oxygène 
7 V4 


ON 


é Petit sac 


mn plein d'air 


(alvéole pulmonaire) 





3 L'air inspiré est différent de l’air expiré 


»> Souffle sur une vitre froide. Souffle sur le réservoir d'un thermomètre. Que constates-tu dans chacun 
des deux cas ? Interprète tes observations. 


Des expériences montrent que l'air expiré contient moins d'oxygène que l'air inspiré. Au niveau 
des poumons, l'oxygène passe dans le sang qui le distribue aux différents organes du corps. 


4 Des gestes qui sauvent 


L'asphyxie est un arrêt des mouvements respiratoires. Les causes possibles sont variées : 
noyade, air confiné, électrocution, etc. En cas d'asphyxie, il faut intervenir rapidement : 
1. supprimer la cause d'asphyxie ; 2. pratiquer le bouche à bouche. 
Dans cette méthode, le sauveteur pince le nez de l’asphyxié et souffle dans sa bouche l'air qu'il 
expire. Il doit recommencer le même geste 15 à 20 fois par minute. 





HDLa diversité du monde 
des microbes 


1 Qu'est-ce qu'un microbe ? 


Pour de nombreuses personnes, le mot « microbe » ne suggère que l'idée de maladie. Mais il 
existe aussi de « bons microbes ». 


Les microbes qui provoquent des maladies 


Certains microbes sont la cause de maladies chez les 
animaux, les plantes ou l'homme (grippe, angine, rou- 
geole...). Cependant, toutes les maladies de l'homme ne 
sont pas des maladies microbiennes. Certaines sont pro- 
duites par une mauvaise alimentation où un vieillissement 
des organes. 


Les microbes qui altèrent les aliments 


Abandonnés sans précaution, les aliments moisissent, se 
décomposent, pourrissent. Cette décomposition est due à 
l'action de microbes. 


Les microbes qui « produisent » des aliments 


L'homme emploie très souvent des microbes pour fabriquer 
certains aliments (pain, yaourt, bière, vinaigre, vin.….). 


Les microbes qui « guérissent » 


Certains microbes fabriquent des substances chimiques 
capables de tuer d'autres microbes. On les utilise pour 
fabriquer des antibiotiques. On peut donc dire que certains 
microbes « guérissent ». 


Les microbes qui « nettoient » 


Certains microbes, qui vivent habituellement dans la terre ou 
dans l'eau, détruisent les cadavres, les déchets. On les 
utilise dans les stations d'épuration des eaux usées. 





50 


Les microbes se multiplient très rapidement 


— Un centimètre cube de lait frais contient neuf mille microbes ; une heure après il en contient 
trente mille et vingt-quatre heures après, cinq millions ! 

— On ralentit le développement des microbes en mettant les aliments dans le réfrigérateur mais 
la conservation reste de durée limitée (4 à 5 jours pour la viande crue, 3 à 5 jours pour les 
légumes cuits….). 

— Comme tous les êtres vivants, les microbes sont tués à des températures élevées. 


Comprends-tu pourquoi on fait bouillir du lait pour le conserver ? pourquoi on met les aliments au 
réfrigérateur ? 
Sals-tu pourquoi on désinfecte la plaie quand tu tombes ou quand fu te coupes ? 


Des milliers de microbes sur 
chaque dent 


Quand tu manges un bonbon ou un gâteau, 
une pellicule de sucre recouvre tes dents. En 
une ou deux minutes, des millions de micro- 
bes contenus dans cette pellicule transfor- 
ment le sucre en acide. Ce dernier attaque la 
dent sans que tu t'en rendes compte. 


Saurals-tu expliquer pourquoi les dentistes 
recommandent le lavage des dents après 
chaque repas? Et pourquoi il ne faut pas 
sucer un bonbon ou prendre du sirop sucré 
juste avant de s'endormir ? 
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Se déplacer, manger, respirer. caractérisent la 
vie de l'homme et des animaux. 


La marche et la course (p. 40) 


Pendant la marche, tu as toujours au moins un 
pied en appui sur le sol, alors que pendant la 
course il existe de brefs moments où ton corps ne 
touche plus le sol. La course étant une série de 
bonds, la poussée exercée est beaucoup plus 
forte que pendant la marche. 


Une mécanique articulée (p. 41) 


Les mouvements résultent du raccourcissement 
des muscles fixés à des baguettes articulées 
entre elles (les os). La marche, à elle seule, met 
en jeu une centaine de muscles différents. 


Les os : une charpente vivante (p. 42 et 43) 


Les os constituent une charpente vivante : ils 
grandissent et se réparent en cas de fracture. 
L'os grandit grâce à l'activité des cartilages de 
croissance. Quand ceux-ci disparaissent, la crois- 
sance en longueur est terminée. 

En cas de fracture, le médecin doit, d'une part, 
remettre les fragments d'os en position normale 
(ou « réduire » la fracture) ; d'autre part, immobili- 
ser les os dans cette position. 

L'os se répare en fabriquant de la matière osseur- 
se (le cal) qui soude les deux bords de la fracture. 


Comment composer un menu ? (p. 44 et 45) 


Pour rester en bonne santé, il faut avoir une 
alimentation équilibrée. Tu dois manger en 
proportions convenables des aliments variés 
(énergétiques, bâtisseurs….). 


Que deviennent les aliments ? (p. 46 et 47) 


Dans ton tube digestif, les aliments que tu 
manges sont décomposés en substances solu- 
bles. Celles-ci traversent la paroi de ton intestin 


« |leS OS ne peuvent pas se 
contracter : ils ne sont donc pas vivants ». Est-ce 
exact ? 


Pour faire le point sur ) 
a LE FONCTIONNEMENT DU CORPS 


et passent dans le sang qui les distribue à tous 
les organes de ton corps. Les résidus conti- 
nuent leur trajet dans le gros intestin et consti- 
tuent les selles qui seront expulsées du corps par 
l'anus. Les aliments solides (pain, viande...) et 
liquides (eau, lait...) entrent dans ton corps par la 
même « porte » : la bouche. Par contre, les 
déchets sortent par deux « portes » différentes : 
— l'anus pour les déchets solides (les selles), 
— l'orifice urinaire pour les déchets liquides 
(l'urine). 

La séparation se fait au niveau de l'intestin : les 
déchets solides continuent leur trajet dans le tube 
digestif, alors que l'eau et les substances solubles 
passent dans le sang. L'eau en excès sera rejetée 
au niveau des reins. 


Respirer, qu'est-ce que c’est ? (p. 48 et 49) 


Tout au long de la vie, jour et nuit, de l'air entre 
dans tes poumons, puis en ressort. Dans les 
poumons, une partie de l'oxygène contenu dans 
l'air inspiré passe dans le sang qui le distribue 
alors à tous les organes. De même que le 
carburant d'une voiture est « brûlé » pour déga- 
ger de l'énergie, les aliments sont « brûlés » dans 
les divers organes du corps. Cette « combus- 
tion » ne peut se faire que s'il y a de l'oxygène. 
Ce ne sont pas les poumons qui respirent, 
mais tous les organes du corps. 


Le monde des microbes (p. 50 et 51) 


Les microbes sont des êtres vivants microscopi- 
ques qui vivent dans l'eau, dans l'air, dans le sol, 
mais aussi dans le corps des animaux et des 
plantes. Certains provoquent des maladies, d'au- 
tres sont utiles à l'homme. 

Les maladies peuvent parfois être évitées en 
adoptant certaines règles d'hygiène. Les précau- 
tions que tu dois prendre pour éviter les caries 
dentaires fournissent un bon exemple de l'impor- 
tance de l'hygiène dans la vie de chaque jour. 


Tu dois pouvoir répondre  ) 


* Nadine explique : 


dirais-tu pour qu'il pense à le faire après chaque 
repas ? 


2 Les hommes utilisent certains microbes. Cite des 


2 Pascal n'aime pas se laver les dents. Que lui exemples. 
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4 A l'aide de papier calque, reproduis schématique- © Suis le trajet de l'air quand tu respires par le nez. 


ment le dessin (b). Sur ton dessin colorie les Suis le trajet des aliments. 

dents visibles dans la bouche de Nadine : en Sais-tu ce qui se passe quand tu « avales de 
jaune les dents de lait, en marron les dents travers » ? 

définitives. 


La « radiographie » montre que deux molaires 
sont cariées. Laquelle des deux doit absolument 
être soignée ? 





(a) 

Je, 

Radiographie 

de profil prise au 
niveau de la joue 
droite de Nadine. 
trachée —. . bouche 
artère | 


- bronche 


— alvéole 
pulmonaire 


diaphragme 
foie 





estomac 


- vésicule biliaire 


-intestin grêle 





gros intestin 


—— appendice 
Emplacement À un anus 
des dents dans "#2.  .!"" 
la bouche EURE one 
d'un adulte. ne. 
Le savais-iu ? 
1 Des os peuvent nous parler 3 Un long voyage 
A partir d'un seul os de la jambe ou du bras, on Quand tu avales une bouchée de pain, elle 
peut connaître la taille de son propriétaire. Par arrive 10 secondes plus tard dans ton estomac, 
exemple, tous les hommes de 1,65 m ont un mais elle met 20 à 30 heures pour effectuer le 
fémur (os de la cuisse) de 45 cm de longueur. trajet, long de 9 mètres, de l'estomac à l'anus. 
2 Que d'os ! que d'os ! 4 Des économies ! 
Dans le corps d’un homme adulte, il y a 206 os Un demi-litre de lait apporte autant de protides 
: (et 600 muscles). Les os d'un homme de 80 kg qu'un bifteck, mais il contient 65 fois plus de 
pèsent 15 kg. calcium et coûte 4 fois moins cher ! 
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Un problème pour 
les animaux : passer l'hiver 


Pour les animaux et les plantes, l'hiver est une période difficile : températures basses, 
gels fréquents, jours courts. Pour survivre, les animaux adoptent des solutions 
différentes selon les espèces. 


PS = 
| - as, = 
# 


EE 


Z ) aire. 


| er | > d'hivernage {] 
= = na- P œufs d 
ls sont protégés par ls se cachent Ils trouvent ailleurs 
des poils ou des plumes, dans un trou du sol. des conditions de vie meilleures. 


1 Comment ceux qui restent actifs se protègent-ils du froid ? 
















Au début de l'expérience 
les trois thermomètres indi- 
quent une température de 
389, 

Les trois flacons sont deé- 
posés sur le bord de la 
fenêtre à la temperature de 
— 59, 

Voici les indications des 
thermomètres une demi- 
heure plus tard : 









filet 
” contenant 
ÿ Pd des 
LS 7 plumes 


/ fourrure 


/ 
f 









PEL 





+ Pour savoir ce qui, des poils ou des plumes, protège le mieux du froid, des enfants ont réalisé cette 
expérience. Interprète les résultats qu'ils ont obtenus. 


5A 





2 Pourquoi ceux qui dorment se cachent-ils ? 





» Comprends-flu pourquoi un animal qui se 





cache dans le sol est protégé du froid ? Températures relevées 
> Si fu disposes de deux fhermomètres à mini- dans une FETT météorologique 
mum-maximum, fu peux comparer la tempé- eures 
rature extérieure à celle qui existe dans le p | Sdéc. | 4déc. 
rofondeur 4 déc. 5 déc. 
sol à différentes profondeurs ou sous un tas 
— 10 cm + T9 
- 20cm + #2 
= 50 0m + #9 
3 Où vont ceux qui partent ? 
Baguer les oiseaux est un moyen de savoir 
où vont les migrateurs. SAGUE RECTIFICATIF Fa) 
PARIS 2 115 584 1 Mes. 
Baguer un oiseau c’est Hirundo rustica 
— le capturer vivant à l'aide d'un filet ou au Pr) |NEroMeERS.îe"chaEnée 
nid, 
— placer autour de sa patte une bague “ft | ? aduite (+ d'un an) 7121 78 
métallique portant un numéro et le nom de 14.09.1976 
l'organisme  centralisateur («  Muséum- St-Pryvé-St-Mesmin 
Paris » par exemple), EE ren 
— l'identifier, en déterminer le sexe et rem- SD PURE 
plir le registre de baguage, ‘ . 
— le relâcher. 
08.03.1978 
Que devient l'oiseau bagué ? entre Dzogbegan et Apéyémé près de 
| Kpa Li 
Certains oiseaux bagués sont tués par des | 
chasseurs, d’autres sont découverts morts ou 
sont repris vivants dans le filet d'un bagueur. 6.55 N 0.44 E 
Mais le nombre d'oiseaux ainsi retrouvés est HAS as Shen nés 
très faible : un pour mille pour les hirondelles  conpmons a cogné les fils de téléphone, soignée 
de cheminées, davantage pour les oiseaux AN dec Ep pen ao nou ApenDant la 
chassés comme gibier, quinze pour cent pour saGueur | SOSPSM 
les canards, par exemple. wronmareun| “+ Kotsugan Komlavi, Agbenyefla, 
La ? 20 n: "15 rx limé 


Ceux qui trouvent un oiseau bagué doivent 2 Er n,E : 
renvoyer la bague au Muséum d'Histoire Veuillez noul"lghler SV toute erreur constatée sur cette fiche 


naturelle qui établit une fiche de reprise. 





Avec Les remercements du 


CR. M. M. ©., Muséum National d'Histoire Naturelle 
» Quelles informations fournit cefte fiche de 85, rue de Butfod — PARIS (V) 
reprise ? Exemplaire destiné au Bagueur 


55 Voir pages 606 





BLes quatre saisons 


LA 
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> Quelles transformations observe-t-on chez les plantes et les animaux au cours des saisons ? 
> Comment les animaux de la forêt passent-ils l'hiver ? Il existe plusieurs solutions. Lesquelles ? 
»> A cause du froid, l'hiver est une période difficile. Décris la vie de la forêt pendant cette saison. 


PRINTEMPS 


jacinthe 
des bois 





57 SN. Voir pages 6061 | 
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| 
mDLa température et la vie 





1 Quelle est la température d'un lézard ? 


|'ousto doux 50705 C'ANRITIUX : 

— Les anbmeux « à sang élan » con Li 
wonmpératire du oops est à peu Erùs cor 
tarte quelle que moi Le lenpriunm dxté- 
oure, c'est Lo Ces dos Oiseaux oi 005 
meunrétènes (chat, Can, Hotte. } 

— Les animaux « à sang froid = dom ta 
tempéeaturm du corps ei Céle Cu rrébeu 
mobrieu:, c'est © cos de us es otre 
animaux Qui, actfrs que D fat Chant, &'en- 
gourasarnt dés Qu E fat froid 

La plus basse torpéralure du Cotpes COMper- 
Lu Ave tn vo, varie soon les Gps, Qrfre 
-ra-17 


ke Cuutts savot ke lppévotun Où Mure, à 10 late curévieunt AA Gé - FÉTT Pom pv 
| à cette hemnérome À 





» Pouiquol le Cho où ke MOMENT EU AM POMNIE réduire gt rat 7 


2 A quelle vitesse marchent-ils ? 


Lipéstérece + imagine convment Cork G pu ME 40 
de Cie arr à 
Trat Gant Cu 
LA nèd dE l'ab'ai + Quote conciion peut D égoner 7 
ON 7e FORCES ke Pourouot lat connailerote-hy Ces for eMule 
l'or l'anpérténoé cran dé générale +0 
AY … Corse haghoe ? 








3 Des temps plus ou moins longs 


Dhs cœubs che enouctre du vinaigrn, poréun be 
rares joue, sut répartis en deux lots : 

— per Le préember, plact à Da tenspabratenx 
de 2, bé montés dchotent 21 Wours glurs 


tard | 
— pour be second, plot à 15°, kes our 
nr on TI ES 129 Lours plus 













k Que pour-ky céciutre de cou anpétences 7? 


kb Quales annériences lavcti-As pour scrot n lc température occdlive om ko germination ce 
dotés ? 


mL 


D Survivre dans les régions 


2 Conserver sa chaleur 





polaires 


Dans les régions polaires, let contions de vin sont tres partioulières : dans certaines 
zones, pendant hiver, le frobd peut atteinte - 90 et ln Lompgraiure des mers polaires 
cast presque toute l'annéo volsité du point de congélmtion do l'eau sabée (- 272 Lo vent 
qui pet devenir lureuxs ot attoindre 160 kmh, est un ennemi encors pére que le frokd 


Celle page te pr ed quelques-uns dus moyens mioptès pour survivre dans dés 
conditions bien dificiles 


















1 À l'abri sous la neige 


Les om ngS, Gnaux dé réparé polaire 
rectet actifs toute l'anréde D'octobre à rai 
la vert ous La rétine On Le tunmngmrmaure æest 
rangé béémoure à — 7° 


e Cote lé lévreiion se probnant-i u 
toy ? 





l'a. Ds pduiemnt aurint Le perte de chaleur en we nonlast an Hotile » 
Dares + Lt Pétéés = À Me A6 nas rm} 


+ Covrwnent los om potes ne proécent-Mr Su frotc 7 
+ Cuve cpétnee lvoti-hs pou robe que l'or œnt un lscvount ? 


3 Animaux aux pieds froids 


Let Gféftgux fé SO hrties erriérenreré 
recouverts de cols Qu de Clhimes, ours 
Paflés, ours nagécres Murs résnrnes restoré 
nues. Coles-ci sort mATONUOoS à Lino torrigé- 


ralure ris dire à Cle du ren to PR 
CDS, ce Qu ésfie une Top g'anco pertu de Dre 
Cher. Du plus, La Das lengbreurm de ss Viet 
leurs patos detort aux animaux do provc- 15 y 
Quér Li botte Ce Lt argus chere tsouebe ls Ne ” 
sotoncormort. Gcdburo 





Pour faire le point sur ) 


Passer l'hiver (p. 54 et 55) 


A l'approche de l'hiver, certains animaux par- 
tent vers des pays qui ont un climat plus chaud. 
Parmi ceux qui restent, certains se cachent 
dans des abris où ils hibernent : on dit qu'ils 
vivent « au ralenti ». D'autres, protégés par une 
fourrure ou un plumage plus épais, demeurent 
actifs tout l'hiver. 


Les quatre saisons (p. 56 et 57) 


L'activité des êtres vivants, végétaux et ani- 
maux, dépend des saisons. A l'automne, les 
jours raccourcissent, la température baisse, la 
plupart des arbres perdent leurs feuilles, les 
oiseaux migrateurs quittent nos régions. Au 
printemps, les jours s’allongent, il fait plus doux et 
la nature s'éveille : les bourgeons éclosent, les 


L'INFLUENCE DES TEMPÉRATURES ET DES SAISONS 


fleurs s'épanouissent, les animaux qui avaient 
disparu réapparaissent.… 


La température et la vie (p. 58) 


Les oiseaux et les mammifères ont une tempéra- 
ture constante quelle que soit la température 
extérieure ; on les appelle des animaux à « sang 
chaud ». La température du corps des autres 
animaux varie : elle est à peu près celle du milieu 
dans lequel ils vivent; ce sont des animaux à 
« sang froid ». 

L'activité des animaux à « sang froid » dépend 
surtout de la température extérieure. 


Dans les régions polaires (p. 59) 

Dans les régions polaires, les conditions de vie 
sont très difficiles. Certains animaux, bien pro- 
tégés du froid, peuvent cependant y vivre. 


Tu dois pouvoir répondre  ) 


4 Quelle est l'action de la température sur la vie de 
la chenille ? 


45° mort _ ER 
43°|Lengourdissement par Ta chaleur 


hyperactivite 








48° 


___ 1 
{emplalure, 


= Ce ee nee mme 


O 


ee ee ce ce ei. ie co re ce ce ci A (1 


activité normale 





activite reduite 


Eure? nt 2 & em 


engourdissement par le froid 


2 Quelle expérience ferais-tu pour savoir si la 
température accélère l'éclosion des bourgeons ? 


3 Dans les Pyrénées, les vipères ont une vie active 
entre le 15 mai et le 15 septembre. Elles hiber- 
nent le reste de l'année. Présente cette informa- 
tion par un moyen de ton choix. 


4 En été, le moineau a une température de 4395. 


Quelle est sa température en hiver quand le 
thermomètre indique — 10° ? 


5 Dans les déserts, la température au sol peut 
atteindre 80° dans la journée. Beaucoup d'ani- 
maux ne peuvent survivre à une température 
supérieure à 40°. Pendant la journée, quand le 
soleil est brûlant, ils se cachent dans un terrier et 
ils sortent la nuit quand il fait beaucoup plus frais. 
Quel est dans ce cas le rôle du terrier ? 

Quelle expérience ferais-tu pour prouver l'exacti- 
tude de ton hypothèse ? 
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1 Comment construire un igloo ? _blocs de neige 


Les Esquimaux utilisent des blocs de neige — ET 
tassée et non des morceaux de glace (la glace 
est en effet un mauvais isolant). Ils protègent 
l'entrée contre le vent grâce à un couloir creusé 
dans la neige. Sous l'effet des lampes et grâce à 
la présence des habitants, la température de 
l’igloo peut atteindre +15°. 

Sais-tu pourquoi la neige est un meilleur iso- ouveriure 


servant 
lant que la glace ? pendant la 


Construction 








2 Des oreilles de plus en plus courtes ! 


Dans les régions polaires, chez certains ani- 
maux, les oreilles courtes diminuent les ris- 
ques de gelure. Au contraire, sous un climat 
chaud, les grandes oreilles permettent de per- 
dre davantage de chaleur. (Dessin ci-dessous). 








neige 


7 trou d'entrée 
x 


3 II vit « au ralenti » ! 


Un hérisson en hibernation ne respire qu'une 
fois toutes les six minutes, soit 200 fois moins 
vite qu'à son rythme habituel. 


4 Actifs sous la couverture de neige 


Sous la neige, les souris, les campagnols, tunnel d'accès 
restent actifs : un thermomètre indiquerait 10° creusé dans la neige 
de plus qu'à la surface. 








Fennec du déser Renard d'Europe Renard du pôle 





Lièvre variable Lièvre polaire 
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BL'homme modifie la nature 


Dans certaines régions, les agriculteurs plantent des haies pour protéger les cultures ; 
ailleurs, ils les suppriment pour faciliter le travail des puissantes machines agricoles. 
Quelles sont les conséquences de ces modifications ? 


1 À quoi servent les haies ? 


Dans la vallée du Rhône, les agriculteurs plantent des haies de cyprès, pouvant atteindre 
plusieurs mêtres de hauteur, pour protéger les cultures du vent dominant qui souffle du nord 
vers le sud. 


1 4 


” ee 


Da mur de 5 mêtres de hauteur 


IS 










zone où le vent tourbillonne. 
très défavorable aux cultures 


( Q \ vent normal 
ns a ——— me (nn 

be # ss ess _— = 

, a nt ne = ins M À ét a ne e 7e Le | | is : 2 < es à na ë . "2, ù : x £ Fr u 


a ————————— Zone 








+——— zone protégée 
10 m = 2 fois la hauteur du mur non protégée 


_une haie de cyprès de 5 mètres de hauteur 


“| ———— 
A la haie laisse passer .…. "" 


___, une partie de l'air (la moitié environ), 
__… mais le vent est ici considérablement ralenti D 
Ana a anale nat a sus 2 FER a Cartes IA eat at cfa ia V/rdra. À 

— zone protégée — 


— 











— ZONE — 
100 m = 20 fois la hauteur de la haie non protégée 





» Quelle est la protection la plus efficace : un mur ou une haie ? Pour répondre, regarde les dessins. 
» Range les quatre protections indiquées ici, de la plus efficace à la moins efficace : 
(a) : mur de trois mètres de hauteur, (b) : haie de cyprès de six mètres, (c) : haie de cyprès de dix 
mètres, (d) : mur de six mètres. 
» Dans d'autres régions de France, les haies entourent les champs. Quel est leur rôle dans ce cas? 
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2 Doit-on conserver les haies ? 






Dans la haie, les oiseaux font leur nid, les prédateurs 
se cachent. Belettes, hermines, reptiles, rapaces s'atta- 
| — L quent aux rongeurs et empêchent leur pullulation. La 
de 10 à 20 % le rendement des cultures sur la bande de d'animaux. 

terrain qu'elles protègent du vent. 









La haie protège le verger des vents violents qui 
déchireraient les feuilles, les dessécheraient et provo- 
queraient une chute précoce des fruits. 





Dans les DAlUrages CNIDUréS de haies (en pays de 
bocage), les troupeaux peuvent rester dehors de 9 à 10 





z | | à VA 
A la place de Cote haie, on aurait pu semer trois rangs mois par an. 
de maïs ou quatre rangs de betteraves. 


‘ É 


! (oh 


PAS 25 NE PS BH 





gr AE ' LAdEt - Pi 


< + Pre de ec Pa 
ve ces ER DEEE se tune à TS de 
la haie qui les protège du vent et du froid. Si elles , PE à 

restaient en terrain découvert, leur production de lait La haie fait de l'ombre sur les cultures proches. Les 





serait moins régulière : ces cinq vaches produiraient, racines de toutes les plantes de la haie puisent l'eau et 
un jour de vent froid, 100 litres de lait au lieu de 130. les engrais aux dépens des cultures. 


> Imagine que fu assistes au procès des haies. Certains veulent les supprimer. Pour quelles raisons ? 
Si tu devais les défendre, quels arguments emploierais-tu ? 


> Pour répondre aux deux questions, utilise les informations fournies sur ces images, ef, si fu en as la 
possibilité, interroge des agriculteurs. 
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L'homme exploite la nature 


L'homme utilise les ressources que lui donne la nature, mais celles-ci ne sont pas 
inépuisables. Ainsi la forêt, véritable « usine à bois », constitue un patrimoine qu'il faut 
protéger et conserver. 


L'exploitation efficace d'une forêt consiste, non seulement à couper les arbres à l'âge qui 
convient le mieux, mais aussi à prévoir leur renouvellement. 


L'exploitation d’une forêt de résineux 


Cette exploitation est simple ; les forestiers effectuent des « coupes à blanc », puis replantent 
de jeunes arbres obtenus par semis dans des pépinières. 


La régénération d’une futaie de chênes 


Celle-ci au contraire, exige des précautions particulières. On cultive la futaie comme on cultive 
un champ de blé. Les photographies présentent les deux modes principaux de culture : 

— la futaie constituée d'arbres magnifiques qui proviennent tous de semences (voir dessin ci- 
contre et photographie gauche ci-dessous). 

— le taillis sous futaie formé d'un mélange de grands arbres et d'arbres plus petits groupés en 
touffes. Les premiers sont nés de semences, les seconds ont poussé sur une souche d'arbre 
coupé. Le taillis sous futaie fournit tous les 30 ans du bois de chauffage, tout en conservant les 
gros arbres qui forment les éléments de la futaie très appréciés en ébénisterie. 





Pin maritime .................... 40-80 ans 

ob at NAN RER ES Re se Comment naissent les arbres d'une futaie ? 
Hêtre .......................... 120-150 ans d'un falllls sous futale ? 

Chêne ...............,......... 180-230 ans Quels travaux les forestiers doivent-ils réali- 


ser pour assurer la régénération d'une futaie ? 


64 


Le cycle d'une futaie de chênes 






Les glands germent. De jeunes 
arbres sont en train de naitre. 







La futaie est mûre. Les plus 
beaux arbres qui restent don- 
nent des glands qui germeront 
dans les zones les plus éclai- … 

177" rées. s 











Les jeunes arbres qui ont 
grandi forment un fourré impé- 
nétrable. Il y a environ 1 000 + 
arbres à l'hectare. 1 


+= 
4 » AN 





Les jeunes chênes se font une 
vive concurrence. Les plus fai- 
bles meurent. Le forestier aide 
cette sélection naturelle en 
supprimant les arbres Îles 
moins vigoureux. 


NN Le forestier continue d'interve- La croissance en hauteur est 
nir en effectuant des coupes terminée. Il ne reste à l'hectare 
d'éclaircie. | n'y a plus que qu'une centaine de très beaux 
400 arbres à l'hectare. arbres qui continuent de gros- 

sir. 


65 Voir pages 70-71 


Le bois : 


une richesse menacée 


Avec des rondelles de différentes sortes d'arbres, des planches ou des cubes de bois 
divers, tu peux faire des comparaisons sur les qualités des bois, leurs propriétés et 
essayer de comprendre aussi pourquoi on dit parfois que l’histoire d’un arbre est inscrite 


dans son tronc. 


1 Un arbre abattu ne peut cacher son âge 


chêne 


pin 


Chaque année un nouvel anneau de bois se 
forme sous l'écorce. Le bois fabriqué au 
printemps est très clair, il devient de plus en 
plus sombre quand on s'approche de l'été. 
L'hiver, l'arbre ne fabrique pas de bois. Il 
suffit donc de compter les anneaux (soit les 
clairs, soit les sombres) pour connaître l'âge 
de l'arbre. L'épaisseur de bois fabriqué varie 
selon les années : une période froide ou une 
sécheresse prolongée au moment de la crois- 
sance, une importante invasion de chenilles. 
« s'inscrivent » dans le tronc sous la forme 
d'un anneau de faible épaisseur. 








» Voici la section d'un chêne abattu en 1980. 
Quel âge avait-11? Décalque la photogra- 
phle ef indique en rouge où se serait formé 
le bois de l'année 1981 si ce chêne n'avait 
pas été abattu. 


Compare l'épaisseur des couches annuelles 
dans le fronc du pin et dans celui du chêne. 
Comprends-lu pourquoi on plante actluelle- 
ment plus de résineux (comme le pin) que 
de feulllus (comme le chêne) ? 


+ Apporte des rondelles de bois variés (bou- 
leau, peuplier, acacia...) et compare-les à 
ces photographies. 





PE En 


2 Les multiples usages du bois 


A l'époque des matières plastiques et du béton, le bois reste, non seulement un matériau très 
employé, mais sa consommation augmente régulièrement. 

On l'utilise de moins en moins à l'état brut. Les progrès considérables des techniques de 
transformation permettent de fabriquer à partir du bois, des produits d'une qualité exceptionnelle 
(panneaux de particules, contreplaqué...). Ce dessin donne une idée sommaire des procédés de 
fabrication et présente quelques produits réalisés. 


et fabrication du 


| NN bois de chauffage 
dé charbon de bois 





par sciage 
planches, 

Charpentes, 
menuiserie, 
ébénisterie 










par tranchage (1) 
placages 
| divers 


par déroulage (2) 


contreplaqué 


simple écorçage 
poteaux 

et bois 

de mines 


après broyage 
PUYOTS, CUS aInIMens panneaux de 
mais en les « i fibres et 

entr | \ [de particules ( 





pâte à papier, 
autres 
matériaux 





» Chez un menuisier, fu peux te procurer des morceaux de chêne, de sapin, de peuplier... Compare 
leur aspecli, leur dureté, leur légèreté... Renseigne-toi sur leurs utilisations respectives. 
> Apporte également divers « matériaux » fabriqués à partir du bois (confreplaqué, panneau de 


fibres, panneau de particules). Cherche quels sont leurs qualités et leurs avantages par rapport au 
bois bruf. 


» Cherche autour de toi dans la classe des objets fabriqués à partir de bois et cherche dans le 
tableau les procédés qui ont été utillsés pour les obtenir. 


3 La consommation de papier menace les réserves de bois 


Il y a 200 ans, la consommation française de papier était de 2 grammes par habitant et par an. 
Elle est aujourd'hui de 100 kilogrammes environ. 


Pour faire 100 kilogrammes de papier, il faut environ 65 kilogrammes de bois, 41 kilogrammes 
de vieux papier, chiffons, paille, apprêts divers. 


Le tirage d'un grand quotidien consomme 5 tonnes de papier par jour, soit le bois que peut 
fournir une forêt de 6 hectares en un an. 


A ce rythme, les réserves mondiales de bois seront vite épuisées. 
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L'eau : une ressource 
naturelle à préserver 


Tous les êtres vivants renouvellent constamment l’eau de leur corps en buvant ou en 
mangeant : l’eau est indispensable à la vie. Mais aucun animal ne consomme ou ne salit 
autant d’eau que l’homme : ce dernier utilise l’eau non seulement pour son alimentation, 
mais aussi pour se laver, nettoyer, pour fabriquer de nombreux produits. 


Besoins augmentant avec le niveau de vie : 
116 litres par personne et par jour 


vaisselle 
lavage 

des sols 

16 | 










Besoins stables : 4 litres 
personne et par jour 


1 Les besoins 
en eau 
augmentent 











Pour avoir de l'eau, c'est apparemment très facile : il suffit d'ouvrir un robinet. En réalité, le 
ravitaillement en eau d'une agglomération pose de plus en plus de problèmes. 

Autrefois, en France, la consommation d'eau était en moyenne de 10 litres par habitant et par 
jour. Elle est actuellement de 210 litres, sans compter les consommations industrielles et 
agricoles. 


» Sais-tu d'où vient l'eau qui coule du robinet, dans ta maison ? Et où vont les eaux usées ? Fais une 
enquête dans ta commune. 

> Énumère les différentes utilisations de l'eau dans une famille, dans une ferme, dans une ville. 

> D'après toi, pourquoi la consommation d'eau par habitant augmente-t-elle ? 


2 Nous sommes tous des pollueurs 


Les hommes ont toujours rejeté leurs déchets 

dans les rivières ou dans la mer. Pourtant, 
& autrefois, personne ne se souciait de la 
| | pollution des eaux. La population était en 
effet moins nombreuse, la quantité de déchets 
rejetés peu importante, et les produits créés 
par l'homme peu dangereux. 
Les journaux attirent parfois l'attention du 
public sur les dangers dus au naufrage d'un 
pétrolier ; mais il existe bien d'autres sources 
de pollution marine : rejet d'eaux usées non 
épurées, rejet de matières radioactives. 


» |! existe de nombreuses causes de pollution 
des eaux. Pourrals-fu en citer quelques-unes. 
Découpe aussi dans les journaux des articles 
qui relatent des faits de pollution. 
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3 Des solutions existent 


Pour limiter la pollution des eaux, des stations d'épuration ont été construites dans de 
nombreuses villes et dans certains villages. Elles permettent de débarrasser les eaux d'égouts 
de la plus grande partie de leurs déchets avant leur rejet dans la rivière, le lac ou la mer. Les 
pollutions d'origine industrielle peuvent aussi être limitées et même supprimées mais cela 
nécessite presque toujours des installations coûteuses pour les entreprises. 


arrivée des 
eaux d'égouts 


e Qu'est-ce qu'une station d'épuration ? 
C'est l'endroit où on débarrasse les eaux 
d'égouts de la plus grande partie des dé- 
chets qu'elles contiennent. Le principe de 
fonctionnement repose sur la connaissance 
du phénomène d'épuration naturelle; en 
particulier, on facilite la multiplication des 
microbes qui « mangent » les déchets. 


e Le traitement des eaux usées dans une 
station d'épuration (voir dessin ci-dessous) 
1 — Les eaux usées sont relevées par 
une vis sans fin. 

2 — Une grille retire les déchets les plus 
grossiers. 

3 — Le dessableur enlève les matières 
lourdes. | 

4 — Le dégraisseur élimine les produits 
flottants (huiles, graisses). 

5 — Dans le bassin décanteur primaire, 
une grande partie des matières en suspen- 
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digesteur 


sion (environ 60 %) se déposent au fond 
sous forme de boues. 


6 — Dans ce bassin bien aéré, on facilite 
la prolifération des micro-organismes qui 
se nourrissent des matières organiques. 
Ces micro-organismes décomposeurs vivent 
normalement dans les rivières; ils sont 
ici convenablement ravitaillés en oxygène ; 
bien nourris, ils se multiplient activement. 
Un passage de quelques heures suffit à 
éliminer une grande partie des matières 
organiques résiduelles. 


7 — Cette décantation secondaire per- 
met d'éliminer jusqu'à 80 % de la matière, 
A sa sortie, l'eau épurée peut être rejetée 
dans la rivière qui va terminer lentement 
son épuration. Dans certains cas, des trai- 
tements chimiques (adjonction de produits 
coagulants) complètent les épurations qui 
précèdent (8). 
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déshydratation des boues 


> Ce dessin complète les découvertes que tu peux faire en visitant la station d'épuration de ta ville 
ou de ton village. Quel est l'intérêt des divers traitements ? 















1 arrivée d'air 





> 


agricole des boues 





Pour faire le 


L'augmentation très importante du nombre des 
hommes sur la terre et des progrès techniques 
dans tous les domaines (industriels, agricoles...) 
ont entraîné un accroissement de la consomma- 
tion des ressources naturelles : eau, minerais, 
sources d'énergie. Pour que les équilibres natu- 
rels ne soient dangereusement perturbés et pour 
sauver l'humanité, il est donc nécessaire de 
protéger la nature. 


L'homme modifie la nature (p. 62 et 63) 


Les haies « naturelles » ou entièrement plan- 
tées par l’homme ont des rôles variés : cer- 
taines entourent les champs et empêchent les 
vaches de sortir du pâturage ; d'autres protègent 
les plantations du vent Les haies servent par 
ailleurs d'habitat à de nombreux animaux. Or, 
depuis quelques années, les agriculteurs, pour 
faciliter leur travail, procèdent à des regroupe- 
ments de parcelles (remembrement). Celui-ci s'ac- 
compagne presque toujours de la destruction 
massive des haies, ce qui présente de nom- 
breux inconvénients. 


L'homme exploite la nature (p. 64 et 65) 


Quand l'homme utilise les ressources que lui 
donne la nature, il doit toujours penser à 
l'avenir. Ainsi, avant de couper les arbres d'une 


4 Les résineux (pins, sapins...) poussent beaucoup 
plus vite que les feuillus (chênes par exemple) et 
fabriquent davantage de bois. Pourtant, la planta- 
tion massive de résineux n'est pas sans inconvé- 
nients. Après avoir lu le texte ci-contre, explique 
pourquoi. 


La répartition actuelle des forêts en France est 
due à l'intervention humaine ; mais les espèces 
d'arbres qui composent ces forêts sont pour une 
grande part imposées par le climat. Peux-tu dire 
pourquoi ? 


Oint sur 
LE RÔLE DE L'HOMME DANS LA NATURE 
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forêt, il doit avoir déjà prévu leur renouvellement. 
La forêt constitue en effet une réserve naturelle 
qui n'est pas inépuisable. 


Le bois : une richesse menacée 

(p. 66 et 67) 

A l'ère du béton et de la matière plastique, le bois 
occupe toujours une place importante dans 
notre vie. Pendant des siècles, le sciage a été le 
seul moyen de débiter le bois pour faire des 
planches, des chevrons, des poutres. Les pro- 
grès techniques permettent aujourd'hui d'utiliser 
le bois comme matière première pour la fabrica- 
tion de matériaux de qualité même avec des 
branches de petit diamètre. La consommation 
de bois augmente de façon inquiétante. 


L'eau : une ressource naïurelle à préser- 
ver (p. 68 et 69) 

L'eau est une ressource vitale dont la consom- 
mation augmente de façon considérable. Elle 
est malheureusement menacée par la pollution. 
Polluer l'eau, c'est dégrader sa qualité en y 
rejetant les eaux usées ou des déchets plus ou 
moins toxiques. Des solutions existent pour limiter 
la pollution, mais elles sont souvent coûteuses. 
Pourtant, il est indispensable de veiller à la 
protection de ce patrimoine naturel. 


Tu dois pouvoir répondre  ) 





“hectare EN  d'épicéas |  produi 

mètres ‘cubes de bois facile à vendre. Cette 
vente rapporterait de vingt à trente fois plus. 
Ceci n’est nullement négligeable et mérite, sans 
nul doute, considération. 


Les accusations des biologistes doivent cepen- 
dant être prises au sérieux et étudiées, car il 
semble que les plantations abusives de rési- 
neux, en des emplacements inappropriés, ris- 
quent d’altérer les qualités du sol et d'amorcer 
des processus de dégradation, impossibles à 
maîtriser ensuite. A l'extrême, ces sols pour- 
raient se dégrader au point de ne plus permet- 
tre à la forêt d'y pousser et de la forcer à céder 
la place à une lande à bruvyères, puis à des 
lichens. 

Que dire face à ce tableau pessimiste? Un 


problème de choix se pose aux forestiers. Par- 
tout où il y a des forêts de feuillus productives 
et de grande qualité, il faut les maintenir. Mais 
il n'est pas question de retirer le pin maritime 
des Landes, ni de remplacer les essences rési- 
neuses qui ornent de forêts magnifiques le flanc 
des montagnes. Des feuillus, d'ailleurs, n'y 
vivraient pas. L'idéal serait évidemment de 
réaliser des forêts mélangées de feuillus et de 
résineux, qui puissent se compléter et consti- 
tuer une forêt productive, belle et équilibrée. » 

D'après Bernard Fischesser. « La vie de la forêt ». 1970. 


Le savais-fu ? 





3 D'où vient l’eau des fleuves ? 


Descartes (au xvi° siècle), ne connaissait pas 
l’'évaporation de l'eau. Il imaginaïit le cycle de 
l'eau à l'envers : l’eau de mer, infiltrée dans le 
sol, remontait aux sources en se dessalant au 
passage. 


1 Une mince pellicule 
On a calculé qu'1 tonne d'hydrocarbures reje- 


tée dans la mer peut donner naissance à une 
nappe s'étendant sur 1 200 hectares. 


2 Un gros cube 


En un an, il tombe sur la France 440 milliards 
de mètres cubes d'eau (800 litres par mètre 
carré en moyenne), soit un cube de 7,6 kilomè- 
tres d’arête. 4 Des plantes géantes 








ner emairnerasntahites ff 1 






\ JL. 
Séquoiïa Notre-Dame de Paris Sapin 
D'après B. Fischesser. « La vie de la forêt ». Éditions Horizons de France. 






Église 


Épicéa Chêne Hêtre 
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| Trouver 
son chemin 


poule lapin huître 
qd U D (® YS > Dans quel groupe les placerals-fu ? 
des animaux 





fourmi 













{| DÉPART —_— 
L'animal a 
une colonne vertébrale et des os | 
(c'est un ___— | 
ù D dé ail 
La peau La peau L'animal n'a 
est couverte | est nue. ni droite 
d'écailles, | ni gauche : 
de plumes | il est en 
ou de poils. | forme de roue. 
= | 
di / LL. | 
TT / ... | 
mi "4 
Le corps Le corps Le corps 
est couvert | est couvert est couvert | 
de poils. | de plumes. | 





d'écailles. | 





Les écailles 





_ Les écailles | Le corps est Le corps est 
peuvent être sont soudées mou. Des rugueux 
| enlevées les unes | tentacules et souvent 
une à une. _ aux autres. | entourent recouvert 
| la bouche. de piquants. 
| 
| | 

| 


Mammifères | Oiseaux Amphibiens Coelentérés 
LT | *  hibou ù 


écureuil 





Hit : | 


anémone de mer 


74 corail 





canard 


cheval 


grenouille 



















L'animal a 
3 paires 
de pattes. 


L'animal a 
4 paires 
de pattes. 


















L'animal n'a pas 
de colonne vertébrale 
(c'est un INVERTÉBRÉ). 












| / L'animal a 
souvent 
Le corps est 5 paires 
enfermé dans | de pattes 
| une carapace _—. et 2 paires 
un côté gauche. plus ou moins d'antennes | 





dure, et porte sur la tête. 


| des pattes 
be. | articulées. 
a —————— 















L'animal 
| de très 
Le corps mou Le corps mou \ a 
est protégé par n'a pas de | ju 
une coquille. coquille visible. ou 




























rh N Le corps n'est be." 
pas formé 
La coquille d'anneaux. Le corps 
est en en une La bouche est est formé 
deux parties seule partie. entourée de d'anneaux. 
(bivalves). tentacules 
_ portant des 
| ventouses. 








Mollusques 
Gastéropodes 


| oursin gl 


Une clé pour entrer dans le monde 


des plantes PC TT 




















La plupart 
ont un pied 
‘| et un chapeau. 


sans tiges 
ni feuilles. 


poudre 
verte 
d'un tronc 
d'arbre 


Plantes 
avec tiges 







Plantes ne 
fleurissant 
jamais. 


} 


et feuilles. 















Plantes 
pouvant fleurir. 


Plantes 
possédant un 
tronc ou des 
tiges rigides 

formées de bois. 





Plantes grimpantes Plantes 
prenant appui dont les tiges 
sur un support sont souples, 
(arbre, mur...). sans bois. 














Plantes Buissons 


avec un tronc avec tiges 
sans branches ramifiées 
basses. dès la base. 





Plus de 7 m de haut Hauteur : Hauteur : 
à l'état « adulte » 7 à 8 m maximum, 4 m maximum. 


Arbrisseaux Lianes Plantes herbacées 








oranger noisetier genêt myrtille lierre clématite pissenlit jacinthe 


PLANTES À FLEURS 


Si la plante est un arbre, un arbuste ou un arbrisseau très commun, tu peux trouver son nom en consultant 


les pages 75, 76 et 77. 





PLANTES SANS FLEURS 


Pour trouver le nom des arbres 


Dans les forêts ou les jardins, il y a deux catégories d'arbres : les résineux et les feuillus. 





Résineux 


e Leurs feuilles sont très 
étroites, en aiguilles ou en 
écailles. 

e Les arbres sont souvent 
de forme conique. 

e La plupart conservent leur 
feuillage vert toute l'année. 
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“ Feuilles en aiguilles 
e Aiguilles fixées au rameau une par une 
















e Leurs feuilles sont en la- 
me aplatie plus ou moins 
large (limbe). 

e Certains perdent leurs 
feuilles en hiver (feuilles ca- 
duques). 

e D'autres les conservent 
toute l'année (feuilles persis- 


1% 


Pour trouver le nom d’un feuillu, tu dois savoir 
distinguer une feuille simple d'une feuille compo- 
sée. Pour cela, regarde bien où sont situés les 
bourgeons. 














if 









épicea 





sapin 


e Aiguilles fixées au rameau deux par deux limbe 


bourgeon 


pétiole 
(ou queue 
de la feuille) 


Pour une feuille simple, le limbe est formé d'une 
seule partie. 


tige 
pin 


e Aiguilles groupées en touffes 


mélèze 





foliole 


nervure 





“ Feuilles en écailles 
cyprès 






bourgeon 





nervure 
secondaire 


ee 
s 


Pour une feuille composée, le limbe est com- 
posé de plusieurs folioles. 


Il y a toujours un bourgeon au point où la 


feuille est attachée sur la tige. || n'y a pas de 
bourgeon à la base des folioles. 
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Feuillus (feuilles en lames aplaties plus ou moins larges). 






Feuilles + Feuilles opposées Les folioles sont fixées en un Les folioles sont disposées régu- 
compo- 
sées 


lièrement le long de la nervure 


principale. 
bou 
frêne 


Les folioles ne sont pas dentées sur le 
bord. 





même point 
pétiole. s 





a l'extrémité du 









sk 


e Feuilles alternes 


qe 


Feuilles + Feuilles opposées Le bord de la feuille est 


simples " 4 plus ou moins "A 


e Feuilles alternes Le bord de la feuille n’est 





marronnier 





Les folioles sont den- 
tées sur le bord. 















robinier 
faux acacia 





sorbler 









érable 


fruit 
aile 





té ; il est parfois un peu ondulé. 


hêtre fruit 








Le bord de la Les nervures secondaires sont régulièrement dispo- 
feuille est sées le long de la nerv incipale. 
lobé. 















Les nervures seconda 


’ 


res partent toutes du même 
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Feuilles e Feuilles Le bord de la feuille est denté. 
simples  a/ternes 


(suite) (suite) Feuilles très 
allongées 










châtaignier amandier 

































| deux petites 
| | bosses 
| | | 
| | = 15 à 20 cm 
Feuilles en bouleau peuplier | 
triangle ou | 
en losange | 
| régulières 
dents 
# irrégulières 
Feuilles en tilleul 


cœur à la  Moisetier 
base 





E 
Feuilles 
ovales 











la feuille n'est pas 
symétrique 






pommier 













fruit 
ressemblant 
\. petites à une petite 


bosses rougeätres pomme de pin 


Tous les arbres et arbustes qui poussent en France n'ont pas pu être représentés ici. Pour 
identifier ceux que tu verras au cours de tes promenades, tu peux utiliser un livre de 
détermination écrit pour toi : « Arbre quel est ton nom ? » Ed. Bordas. 
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: De l'air partout 


1 Où y a-t-il de l'air ? 





» L'air est Invisible. Pourtant, sur ce dessin, une dizaine de situations différentes en montrent 


l'existence. Énumère-les. 


» D'où vient l'air qui sort du gonfleur ? Pourquoi le nageur utllise-t-il un tuba ? 
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2 Sais-tu faire passer l'air d’un 


récipient dans un autre ? 


> 


Cédric falt passer l'air de la bouteille dans 
le verre. À ton four, transvase l'air d'une 
bouteille dans un verre et explique comment 
tu t'y prends. 


Comment ferals-tu passer l'air du verre dans 
la boufellle ? Tu peux utiliser pour cela un 
entonnoir. 


Quelle expérience ferais-lu pour recueillir 
l'air contenu dans une chambre à air de 
bicyclette? Comment peut-on comparer 
son volume à celul de la chambre à air 
gonflée ? 


3 Que contient une seringue 
« vide » ? 


» Qu'y a-t-il dans la seringue? Comment le 
sals-tu ? Trouve plusieurs moyens de le véri- 
fier. 

» Quand l'orlfice est fermé par un doigi, peux- 
tu enfoncer le piston? Que 5e passe-t-il 
quand tu cesses d'appuyer ? Et si la seringue 
étalt pleine d'eau ? 

> Quelles conclusions peux-fu en dégager ? 

+ Parmi les diverses situations présentées sur le 
premier dessin de la page 78, lesquelles 
montrent que l'air est compressible ? 


4 Beaucoup d'air dans un petit 
volume 


» /}! a fallu 1 200 Ilftres d'air pour remplir cette 
bouteille de plongée. Vide, elle pesait 11 
kllogrammes ; pleine, elle pèse 1 550 gram- 
mes de plus. Combien pèse un litre d'air 
utilisé pour remplir la boutellle ? 

» On ne pourrait verser dans cette bouteille 
qu'environ 7 litres d'eau. Combien pèse le 
litre d'air comprimé qu'elle contient lors- 
qu'on vient d'y faire le plein ? 


5 Des gaz différents 


C'est le même gaz qui sort d'un briquet et 
d'une bouteille de camping-gaz ; on l'appelle 
gaz butane. 

Le gaz « naturel », distribué par G.D.F., est 
aussi un gaz combustible, mais ce n'est pas 
du gaz butane. 

C'est le gaz carbonique sous pression qui fait 
sauter le bouchon de la bouteille de cham- 
pagne. 

Sur la terre, l'air est le gaz le plus abondant. 





Tantôt solide, 
tantôt liquide 


En hiver, si « le temps se réchauffe », la 
neige et la glace vont se transformer en 
eau. La neige et la glace sont en effet de 
l’eau solide. Tu sais aussi que d’autres 
solides peuvent devenir des liquides. 
Pourquoi ces transformations ? 





1 Qu'est-ce qui fait fondre la glace ? 


bougie soudure beurre 





> Que deviennent les morceaux de glace, de bougie, de soudure et de beurre quand on les chauffe 
dans une cuillère ? 


> D'où provient la chaleur qui fait fondre un glaçon laissé sur une table ou dans un verre d'eau ? 


2 Quelle différence y a-t-il entre solide et liquide ? 


» Comment, avec un glaçcon en forme de 
cœur, obtiendrais-fu un glaçon en forme de 
trèfle ? Pourrais-tu faire de même avec la 
cire de bougie ? 


> Quelle différence entre un solide et un liqui- 
de ces expériences metftent-elles en évi- 
dence ? 


» Un glaçon ef un morceau de bougie sont 
des solides. Quelle expérience ferals-tu pour 
savoir lequel est le plus dur ? 
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3 Il existe différents moyens pour obtenir un glaçon 


- 159 





glace et sel— "=" 
mélangés « 





glace 


Ce dessin te propose un moyen efficace pour obtenir de la glace sans réfrigérateur. Martine l'a 
utilisé. Elle a dessiné ce qu'elle a observé dans le tube et a relevé les températures à intervalles 
de temps réguliers. 


+ D'après cette expérience, peux-lu préciser à quelle température l'eau se transforme en glace ? 


4 A quelle température la glace fond-elle ? 


En plaçant un pot à yaourt rempli d'eau dans Avant de mettre l'eau A la sortie du bac 
le bac à glace d'un réfrigérateur, tu peux A aide 
obtenir un gros glaçon enserrant le thermo- 

mètre. Sorti du réfrigérateur, le thermomètre 
indique au départ par exemple — 4°, puis 
très rapidement 0° et il se maintient à 0° tant 
qu'il reste de la glace autour du thermomètre. 
Maintenant, comprends-tu pourquoi le repère 
0 du thermomètre correspond à la tempéra- 
ture de la glace qui est en train de fondre ? 





5 Des curiosités 





Le mercure du thermomètre est solide en 


dessous de — 39° et le tungstène du filament Températures de fusion de quelques corps 
des ampoules électriques est liquide au- o 
d de 3 370° sein 0 
ossus ce | D die aux environs de 60° 
Et savais-tu que certains corps solides ne beurre ............... aux environs de 28° 
peuvent être obtenus à l'état liquide ? Chauf- BOUQUPS miss ss aux environs de 180° 
fés, ils se décomposent avant de fondre en  PlOMb................................ 327 





donnant des produits nouveaux. || est ainsi 
difficile d'obtenir du sucre liquide parce qu'à 
une température proche de sa température 
de fusion, le sucre donne du caramel. 
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Pourquoi la bouteille 
a-t-elle éclaté ? 


1 Une bouteille pleine d’eau 
au congélateur 


Le gel peut être à l'origine de nombreux 
dégâts : fissures des routes, éclatement des 
canalisations d'eau, dommages causés aux 
plantes par les gelées printanières… 


» Quelle supposition peux-tu faire pour expli- 
quer l'éclatement de la bouteille ? 





Deuxième expérience 


Première expérience 


gr 





» Compare le volume de la glace et celui de l'eau sur le premier dessin. 

» Quelle conclusion peux-lu dégager de cette seconde expérience ? Est-ce en accord avec la 
précédente ? 

» Au cours de la fusion, la masse a-t-elle changé ? Que proposes-tu pour le vérifier ? 

» Peux-tu expliquer maintenant pourquoi la bouteille a éclaté ? 


3 Des différences curieuses 


»> Ces deux récipients ont été remplis, l'un 
d'eau, l'autre de bougie fondue. Voici le 
résultat après solidification au réfrigérateur. 
A quelle conclusion te conduit la comparai- 
son ? 


» A fon avis, les deux réciplents pèsent-ils plus 
ou moins qu'avant la solidification ? 
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mNeige, givre, 
grêle... 


1 La neige est formée de 
cristaux de glace 


» Comment expliques-ftu que la neige soit si 
légère? Quelle expérience peux-tu faire 
pour vérifier ton idée ? 

» En fondant, un litre de neige donne moins 
d'un quart de litre d'eau. Ce fait explique-t-il 
la légèreté de la neige ? 





2 Le givre, la neige et le verglas sont tous de l’eau solide 


La neige et la grêle se forment dans les nuages. Le givre se forme par la brusque congélation de 
petites gouttes d'eau du brouillard au contact d'objets froids, à une température inférieure à 0°. 
Le verglas se forme de la même façon, mais à partir de grosses gouttes de pluie qui s'étalent en 
gelant ; c'est pourquoi le verglas est transparent et le givre blanc. 


3 La glace dans les régions polaires 


« La calotte de glace de l'Antarctique couvre une surface qui est plus de 20 fois celle de la 
France. On y mesure des épaisseurs de glace de plus de 4000 mètres. Il s'en détache des 
icebergs grands comme la Corse. » 

D'après « La terre, les eaux, l'atmosphère », Éd. Gauthier-Villars. 


Seule une petite partie de l'iceberg (le 1/10°) est visible au-dessus de l'eau! 





EDUn gaz invisible : 
la vapeur d'eau 


Tu connais déjà plusieurs gaz : l'air, le gaz butane.. Mais sais-tu qu’un autre gaz, 
invisible et sans odeur, la vapeur d’eau, est toujours mélangé à l’air dans de faibles 
proportions ? 


1 Isabelle et Julien font une expérience sans le savoir 


» D'où vient l'eau qui s'est déposée sur le verre 
d'Isabelle ? 


» Pourquoi y a-t-il de la buée sur le verre 
d'Isabelle et pas sur celui de Julien ? 










support 
en bois 


> Des gouttes d'eau se forment sur le couvercle de la casserole et sur les parois à l'intérieur de la 
boufellle. D'où viennent-elles ? 

+ Pourquoi du broulllard se forme-t-Il au-dessus de la casserole ? 

» Dans la casserole qui est sur le feu, la vapeur se forme à l'intérieur de l'eau et à sa surface. Où se 
forme-t-elle dans la bouteille ? 
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2 D'autres liquides donnent des vapeurs 


D'où provient le gaz combustible du briquet ? 


En les ouvrant, Il est facile de reconnaitre à 
l'odeur le contenu des deux boufeilles. Que 
se passerait-ll si on oubliait de reboucher un 
flacon de parfum ? 





Sous chaque feuille de papier est indiqué le temps mis à 


4 Lequel s’évapore le plus vite ?  lévaporation de la goutte. 


> Range ces liquides, du plus volatil au moins 
volafil. 


» Serait-l exact de dire que le pétrole ne 
s'évapore pas ? 


» Quelle expérience ferals-fu pour savoir si de 


l'huile s'évapore ou non ? essence 





quelques 


15 minutes secondes plusieurs heures 3 minutes 


2 Comment faire sécher le linge le plus vite possible ? 





> Ce dessin te montre comment on procède en plein air. Énumère les différents facteurs qui peuvent 
intervenir. 
» Quelles expériences ferais-tu pour vérifier fes suppositfions ? 
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Une même substance, l'eau par exemple, peut 
exister sous la forme d'un solide, d'un liquide ou 
d'un gaz. 

Les gaz sont généralement invisibles ; certains 
peuvent être décelés grâce à leur odeur. 


L'air (p. 78 et 79) 

Il existe plusieurs sortes de gaz : air, gaz 
butane, « gaz naturel » distribué par Gaz de 
France (G.D.F.), gaz carbonique, vapeur d'eau, 
vapeur d'alcool, d'éther, d'essence... 

— On peut comprimer et décomprimer un gaz 
mais pas un liquide. . 

— Les gaz, comme les liquides et les solides 
sont pesants. 

— L'air occupe de la place et on peut le transva- 
ser. 


Tantôt solide, tantôt liquide (p. 80 et 81) 
Beaucoup de corps solides fondent quand on les 
chauffe. Pour fondre, les corps solides (glace, 





1 
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| Pour faire le point sur ) 
a LES SOLIDES, LES LIQUIDES ET LES GAZ 


bougie, beurre par exemple) prennent de la 
chaleur. On appelle fusion ce passage de l'état 
solide à l'état liquide. Inversement, le passage de 
l'état liquide à l'état solide s'appelle solidification. 
L'eau se solidifie et fond à O°. 

Contrairement à la plupart des autres substances, 
l'eau augmente de volume en se solidifiant. 


Un gaz Invisible : la vapeur d’eau 

(p. 84 et 85) 

La vaporisation est le passage d'un liquide à 
l'état de vapeur. 

Inversement, la condensation est le passage 
d'un gaz à l'état de liquide. La vaporisation peut 
se faire de deux façons : par la surface du liquide 
(c'est l'évaporation) ou par l'intérieur du liquide 
(c'est l'ébullition). Dans les conditions ordinaires, 
l'eau bout à 100°. 


Au cours de toutes ces transformations, la masse 
de la substance ne change pas. 


Tu dois pouvoir répondre  ) 


Explique ce qui se passe dans l'expérience de 
Sylvie. 


Pourquoi la glace cassée en petits morceaux 
fond-elle plus vite ? 


Annie fait fondre de la glace dans une casserole 
posée sur le feu. Cédric a peur de se brûler en 
mettant la main dans l'eau où flottent encore 
quelques glaçons. Qu'en penses-tu ? 


A ton avis, pourquoi de la buée se forme-t-elle sur 
les vitres de la cuisine en hiver ? Et d'où vient 
l'eau ? 


Le matin, on observe parfois de la rosée sur les 
voitures qui ont passé la nuit sur un parking en 
plein air. À ton avis : 

Quelle est l'origine de ces gouttes d'eau ? 
Pourquoi la rosée se forme-t-elle la nuit ? 
Pourquoi disparaît-elle dans la matinée et plus 
vite au soleil qu'à l'ombre ? 


6 Explique pourquoi le ballon de Marc se gonfle 7 Martine at-elle le droit de dégager cette conclu- 


quand on chauffe, pourquoi il se dégonfle quand 
on cesse de chauffer, puis rentre dans le bidon et 
en sort si l’on chauffe à nouveau ? 






_ bidon 
= métallique 



















. L} 
LETTRE 


ballon de ‘’baudruche” 


Elle constate deux jours plus tard que le niveau 
de l'eau a baissé. Que peut-elle faire pour savoir 
si cela est dû à l'évaporation de l'eau du vase ou 
à l'absorption de l'eau par les fleurs ? 


9 
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sion de son expérience ? Quelle expérience aurait- 
elle dû faire ? 


ventilateur 





e au début de l'expérience, l'assiette et le verre contien- 
nent la même quantité d'eau. 

e quelques heures plus tard, l'eau de l'assiette s'est 
évaporée et il y a encore de l'eau dans le verre 

e conclusion de Martine : le déplacement d'air accélère 
l'évaporation. 


Pourquoi, dans nos régions, les conduites d'eau 
potable sont-elles enterrées à environ un mètre 
de profondeur ? 


D'après le dessin ci-dessous, explique ce qu'on 
entend par cycle de l'eau dans la nature. Où se 
produit l'évaporation ? la condensation ? la solidifi- 
cation ? la fusion ? 


KK 


pluie 


chute de neige 


PANTIN 
| | | ! 
HT 


formation 
de vapeur d'eau 


LUI 


eau d'infiltration 


10 Anne a mis un bouquet de fleurs dans un vase. 11 Deux bouteilles identiques, à moitié remplies 


d'eau, sont placées au soleil à midi. L'une est 
bouchée, l'autre ne l'est pas. Le soir, le niveau de 
l'eau a baissé dans l'une des bouteilles et il n'a 
pas changé dans l'autre. Pourquoi y a-t-il cette 
différence ? 


Sais-tu utiliser 
un thermomètre ? 


Les premiers thermomètres gradués datent du xvi® siècle. On les utilisait surtout en 
médecine et en météorologie. Aujourd’hui, il existe de nombreux thermomètres aux 
utilisations variées. 


Des thermomètres de toutes sortes 


Voici quelques thermomètres d'usage courant. À : thermomètre de charcutier; B et E : 
médicaux ; C et G : d'appartement ; D : de congélateur; F : de bain. 
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Quel thermomètre permet de relever la température la plus basse ? Et la plus haute ? 
En réfléchissant à l'utilisation de ces thermomètres, explique les différences constatées dans les 
graduations. 
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2 Des erreurs à éviter 





» En (a), Anne lit 25°. En (b), elle lit 23°. Quelle est la lecture correcte ? 


> Sylvie et Laurent veulent connaître la température de l'eau dans la casserole. Ils ne lisent pas la 
même indication. Pourquoi ? Qui fait la bonne lecture ? 


2: Des précautions à prendre 


Deux thermomètres d'appartement ont été placés dehors par temps froid, puis suspendus l'un à 
côté de l'autre dans la maison. Cédric a noté leurs indications de minute en minute. 





> D'après ce tableau, au bout de combien de temps le fhermomètre (a) donne-t-il la température 
de la maison ? Et le thermomètre (b) ? 


4 Quelle température lis-tu ? 


» Quelle température lis-tu sur le thermomètre 
(a) ? sur le thermomètre (E) ? 


» Souvent l'extrémité de la colonne ne tombe 0 
pas exactement devant un trait de gradua- 
tion ; c'est le cas du thermomètre (c). Com- 
ment peux-tu alors exprimer le résultat ? 


@) 
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BW Construis un thermomètre 


1 Comment fabriquer un thermomètre à liquide 


tube 
feuille 
de 
papier 
bouchon 
liquide 


colore 

















Matériel nécessaire : 

— Un flacon en verre de 50 cm* environ. 

— Un tube (tube en plastique de crayon à 
bille, tube d'aération d'un aquarium...). 

— Un bouchon en liège (ou en caoutchouc) 
percé d'un trou à l’aide d'une chignole ou 
d'une vrille. 

— De l'alcool à brûler coloré ou du pétrole. 
Tu peux aussi utiliser un flacon d’antibiotique 
vide avec son bouchon en caoutchouc. 
Précaution à prendre : 


Le tube ne doit pas dépasser le bouchon afin 
de ne pas emprisonner d'air. 


» Comment peux-tu vérifier que ton thermomèé- 
tre fonctionne ? 


Comment le graduer 


Tu peux graduer ton thermomètre par compa- 
raison avec un thermomètre du commerce. 


» Quelle tempéraiure dois-tu marquer sur la 
bande de papier de ton thermomètre en 
(a) ? Et en (b) ? 


» Comment vas-tu compléter la graduation 
de ton fhermomètfre ? Comment peux-tu Ia 
contrôler ? 


3 Tu peux aussi découvrir comment fonctionne 


un thermomètre à aiguille 





aluminium 


Au centre d'un thermomètre à aiguille, tu 
peux voir une lame enroulée en spirale qui 
ressemble à un ressort. Elle est constituée de 
deux métaux différents qui sont accolés. 
Pour comprendre, découpe une bande de 
papier métallisé sur une face (emballage de 
gâteaux, de café.) de 1 cm de large sur 
12 cm de long environ, et enroule-la autour 
d'un crayon pour obtenir une spirale. 


» Que se passe-t-il si fu places la spirale sur un couvercle métallique chauffé ? Obtiens-tu le même 
résultat si l8 métal est sur la face Intérieure ou extérieure de la spirale ? Et si tu prends une bande 
faite seulement de métal, de papier d'aluminium par exemple ? 

» Qu'observes-lu quand fu laisses refroidir la spirale ? 





installe un abri météo 


1 Pourquoi 
un abri ? 





Dans les stations météo, les thermomètres 
sont placés dans un abri à volets ajourés : 
cet abri les protège du soleil et de la pluie, 
mais il laisse circuler l'air. 

Des expériences simples, réalisées à l'aide 
de deux thermomètres identiques, permettent 
de vérifier l'influence du soleil, de la pluie et 





WF. f2 


du soleil au soleil a l'ombre 


de la circulation de l'air. AAA t2 
de la pluie mouillé 
» Réalise ces expériences. Pour chacune, —… 
donne clairement ta conclusion et imagine LS 
la construction d'un abri météo à l'école. IR t2 


de la circulation dans une 
de l'air bouteille 





2 La station météo de l’école 


Dans lés stations de la Météorologie nationale, il y a un thermomètre qui donne la température 
la plus élevée de la journée (c'est le thermomètre à maximum), et un autre qui donne la 
température la moins élevée (c'est le thermomètre à minimum). 

Ces thermomètres coûtent cher ; aussi, pour la station météo de l'école, tu peux utiliser un seul 
thermomètre, à la fois à maximum et à minimum, comme celui de la photographie. 





MMélanger le chaud et le froid 


1 Quand 2 et 6 ne font pas 8 


melange Qui a raison, Pierre ou Sylvie? Pour le 
d'A £re d'eau à 20 savoir, ils ont réalisé les expériences résu- 


et d'A lise d': eau a@ mées dans le tableau. 


» En utilisant les résultats donnés dans ce ta- 
bleau, peux-tu prévoir la température d'un 
mélange obtenu à partir d'un litre d'eau à 
60° et d'un litre d'eau à 20°? 

+ Avec des volumes égaux d'eau chaude et 
d'eau froide, réalise toi-même des expérien- 
ces. Peux-tu prévoir le résultat avant de 
réaliser l& mélange ? Vérifie tes prévisions. 


» Pour préparer le bain de bébé, papa a 
versé dans la baignoire 15 litres d'eau à 20°. 
| Combien doit-il ajouter d'eau et à quelle 


température pour obtenir un bain de 30 litres 
d'eau à 37°? 





froide a | Eauchaude Moyenne 
OO MEET 
me [eee [uefreofoe[ie] » [he 


2 Pourquoi les thermomètres ont-ils de petits réservoirs ? 

La température s'est stabilisée au bout de : Au début de l'expérience, Céline a plongé en 
12 minutes 5 minutes 2 minutes même temps cinq « thermomètres » dans 
trois récipients identiques qui contenaient la 
même quantité d'eau à la même température. 
Ce dessin résume ce qu'elle constate au 
moment où la température ne varie plus dans 
chacun des trois récipients. 


429 





expérience ? 
> Pourquoi les thermomètres ont-ils de petits 


 - réservoirs ? 
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{ » Comment expliques-fu les résultats de cette 





Pour faire le point sur ) 
—— LE THERMOMÈTRE ET LA TEMPÉRATURE 


Pour prendre correctement une température, il — attendre que la colonne se soit stabilisée ; 
faut : — lire la température en plaçant les yeux au 
— plonger entièrement le réservoir du thermo- niveau de la colonne ; 

mètre dans la substance dont on veut détermi- — ne pas toucher le réservoir, ni souffler dessus. 


ner la température, et l'y maintenir ; 


Tu dois pouvoir répondre  } 


* Range les températures suivantes par ordre crois- 


sant : 
10; —-50: 20; O0; —-10;: —-20; -40; 30; 
— 30; 40. 


2 Quelles températures donnent ces thermomètres ? 





Toutes les minutes, il a relevé les températures 
dans les deux récipients. 





Il ne comprend pas ses résultats. Peux-tu les lui 


3 Le thermomètre (a) indique 30°. Qu'indique le expliquer ? Pourquoi les thermomètres du com- 
thermomètre (b) ? merce ont-ils un petit réservoir ? 


5 Les deux thermomètres (a) et (b) sont identi- 
ques ; (a) est fixé près du mur de façade d'une 
maison, (b) est suspendu par un fil à environ 1 
mètre en avant de ce mur. Par une journée 
ensoleillée (a) indique une température plus 
élevée que (b) Quelle hypothèse peux-tu formu- 


ler ? & 
| fil 
| 1 mètre 


+ Éric a mis la même quantité d'eau à 50° dans 
deux récipients identiques. || a plongé 
— dans le premier : un thermomètre du com- @) @ 
merce et le thermomètre qu'il a fabriqué, 
— dans le second : un thermomètre du com- 
merce identique au précédent. SN our 
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L’ampoule brille-t-elle ? 


Es-tu adroit ? 





Pour le savoir, réalise ce montage et fais passer l'anneau le long du fil sans allumer l'ampoule. 


L'’ampoule va-t-elle briller ? 


/ F 7 | nn... ampoule maintenue 
F. à / L ne par une pince à linge 





papier d'aluminium 














Réalise ce circuit simple. Pourquoi l'ampoule s'allume-t-elle ? 
Remplace le trombone par d'autres objets (allumetfte, vis en acier, bâton de craie, ciseaux...). Que 
consfates-tu ? Que peux-tu en conclure ? 







Comment est faite KT pou de ven 
une ampoule ? Supports métalliques — 


———— perle 
Quelles sont les parties isolantes et les par- 


ties conductrices de l'ampoule ? 

Avec une pile plate, peux-tu allumer une 
ampoule sans utiliser de fil? Essaie et fais le 
schéma du montage. 


soudure 
chemise en laiton — 
résine (scellement) 


-pastille en verre moulé —- 
— Soudure — 


4 Qu'est-ce qu'une douille ? 









Douille-support —- 
mn metal 


cm substance 


isolante 





» Suis le trajet du courant d'une vis à l'autre. 


5 Une enseigne clignotante amusante à construire 


tiroir de boite d'allumettes 


Pour fixer l'ampoule 


papier calque 


ruban adhéail 


ruban d'aluminium 
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1. Réaliser un dessin sur papier calque. 
2. Adapter une ampoule sur le tiroir d'une 
grosse boite d'allumettes,. 
3. Utiliser l'un et l'autre des interrupteurs ci-dessous. 


interrupteur rotatif rondelle de liège petit morceau de liège lame de métal 





F 





ruban d'aluminium - Interrupteur à poussoir punaise 


» Comment fonctionnent les deux interrupteurs ? 
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Plusieurs piles, pourquoi ? 


De nombreux jouets, des appareils portatifs tels que récepteur radio, magnétophone, 
lampe torche, etc., fonctionnent avec plusieurs piles rondes associées. Le plus souvent, 
un schéma renseigne sur la façon de les disposer. Dans ce cas, il faut absolument 
respecter cette disposition, sous peine de mettre l'appareil hors d'usage. 

Quelques manipulations te permettront de comprendre l'intérêt d'utiliser plusieurs piles. 


Pourquoi trois piles dans une lampe torche ? 





Sors les piles du boîtier d'une lampe torche, et replace-les ensuite. Fais un dessin pour expliquer 
comment tu mets les piles pour que la lampe fonctionne normalement. 

Démonte l'ampoule de la lampe torche puis allume-la avec une seule pile ronde. Fais le dessin de 
ton montage. 

Allume cette ampoule avec deux piles, puls avec trois. Cherche toutes les façons de placer les 
piles. Compare l'éclat de l'ampoule dans les différents cas. Pourquoi y a-t-il trois piles et non une 
seule dans la lampe forche ? 


Les deux pôles d’une pile 
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Pourquoi le moteur électrique ne tourne-t-il pas dans le même sens dans les deux cas ? 


Ce montage montre que les deux bornes de la pile ronde ne jouent pas le même rôle : pour 
cette raison, on leur donne des noms différents. L'un est appelé pôle +, l’autre pôle —. 


Trois piles rondes dans une pile plate 


…, 


grande lame (laiton). __petite lame 





KL. 


isolante  — - cloisons isolantes 





Ouvre une pile plate. Qu'observes-tu ? 

Dispose les piles rondes d'une lampe torche côte à côte comme celles qui sont dans une pile 
plate. Comment dois-fu les relier pour allumer une ampoule ? Fais le schéma de ton montage et 
compare-le avec le dessin de la pile plate. 


Tu peux construire cette voiture électrique 






PE SN A NE CRE 
+ Ra RAT AT NT RL 
LR AMIE 


RTE TE ENT 
PÉTER 


Branche la pile pour que la voiture avance ; et pour qu'elle recule. 
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Piles et ampoules appartiennent à notre univers 
familier. Des piles plates ou rondes équipent les 
lampes de poche, les postes de radio à transis- 
tors, les pendules électriques, de nombreux 
jouets. 


L’'ampoule brille-t-elle ? (p. 94 et p. 95) 


Une pile peut fournir du courant électrique. Elle 
possède deux bornes : pour une pile plate, ce 
sont les deux lames métalliques. Il est impossible 
de voir passer le courant ; son passage se mani- 
feste par exemple lorsqu'une ampoule s'allume 
ou lorsqu'un moteur tourne. Ceci se produit quand 
les deux bornes de la pile sont reliées aux deux 
bornes de l'ampoule par une chaîne de conduc- 
teurs. On appelle conducteurs les matériaux qui 
laissent passer le courant électrique et isolants 
ceux qui ne le laissent pas passer. Le filament de 
tungstène qui se trouve à l'intérieur de l'ampoule 
est un conducteur. 





2 500° ! 


Quand le courant passe, le fil de l’ampoule 
s'échauffe et atteint une température de 2 500°. 
Si la température du filament atteint 3 400°, le 
tungstène fond, le filament est coupé, l’am- 
poule est « grillée ». 


| Pour faire le point sur 
L'ÉLECTRICITÉ 


Plusieurs piles, pourquoi ? (p. 96 et p. 97) 


Une ampoule électrique ne permet pas de faire de 
différence entre les deux bornes d'une pile. Par 
contre, le sens de rotation d'un moteur électrique 
dépend du sens des branchements. Les deux 
bornes d'une pile sont donc différentes : l'une est 
appelée pôle +, l'autre pôle —. 

De nombreux appareils fonctionnent avec plu- 
sieurs piles ; celles-ci doivent être placées correc- 
tement. Lorsque le pôle + d'une pile est relié 
au pôle — d’une autre pile, on dit que les piles 
sont montées en série. 

Une ampoule branchée sur une seule pile 
brille moins que si elle est branchée sur 
plusieurs piles en série. Si l'on met trop de 
piles, l'ampoule peut « griller ». 

Une pile plate est formée de trois piles rondes 
montées en série : l'indication 4,5 V portée sur la 
pile plate correspond à la somme des indications 
(1,5 V) de chacune des piles rondes. 


Le savais-fu ? 





2 1] fallait changer la lampe toutes les heures 
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L'ampoule électrique fut inventée en 1879 par 
un américain, Edison. Après plusieurs essais, 
il utilisa un filament en coton (fil à coudre) 
recouvert de charbon, qu'il plaça à l'intérieur 
d'une ampoule vidée d'air. Edison écrit : « C'é- 
tait le 2 octobre 1879. Nous nous assîimes pour 
la regarder, et la lampe brillait toujours... elle 
dura environ 45 heures, et alors je me dis : si 
elle peut brûler tout ce temps-là, je sais que je 
peux la faire brûler 100 heures. » 
Aujourd'hui, les lampes à incandescence à 
filament de tungstène durent environ 1 000 
heures; elles contiennent un gaz qui, à la 
différence de l'oxygène de l'air, ne provoque pas 
la combustion du filament. 


Un instituteur invente le fil électrique isolé 


Vers 1820, un instituteur américain, Joseph 
Henry faisait des expériences d'électricité. Il 
utilisait des fils métalliques nus, qui, en se tou- 
chant, compromettaient ses résultats. Il prit un 
soir les rubans de soie de la jupe de sa femme 
et les enroula autour des fils métalliques. C'est 
ainsi que fut inventé le premier fil isolé. 





1 


2 


Tu dois pouvoir répondre 


Dans quels cas l'ampoule s'allume-t-elle ? 


sine 


L'ampoule s'allume-t-elle ? 








‘b) 


Fais la liste des conducteurs dans ces deux 
circuits. L'ampoule reste-t-elle allumée si tu rem- dé à coudre en acier 
places le papier d'aluminium par une plaque de 
bois ? 









mine de crayon 


# 


/ 
fils de cuivre 


papier d'aluminium 


Fais le schéma du 
circuit électrique 
visible sur cette 
photographie. 
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HDDes lumières et des ombres 


As-tu déjà essayé de marcher sur ton ombre, de faire des ombres chinoises, de 
représenter des ombres sur un dessin. ? As-tu déjà observé ce que deviennent les 
ombres lorsqu'un nuage passe devant le soleil ? Sais-tu comment tu dois placer ta lampe 
pour ne pas être gêné par l’ombre de ta main quand tu écris ?... 

Avec les ombres tu peux faire de nombreuses découvertes. 


1 Un peintre de l’ombre et de la lumière 





Certains peintres recherchent des situations où les constrastes entre ombre et lumière donnent 

de la vie à leurs tableaux. C'est le cas de Georges de la Tour avec « Le Reniement de saint 
Pierre » peint en 1650. 

> Observe les zones d'ombre ef les zones éclai- 

rées. Où se trouvent les sources de lumière ? 


2 Un objet peut-il avoir 
plusieurs ombres ? 


»+ A quel lampadaire correspond l'ombre (c) ? 
et l'ombre (d) ? 

» Comment peux-tu obtenir plusieurs ombres 
d'un bâton de craie posé debout sur la 
table ? 
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3 Quand la source de lumière 
se déplace 


> 


Réalise ce dispositif et regarde ce que de- 
vient l'ombre de la vis quand tu déplaces la 
source de lumière. Note tes remarques. 


L'ampoule est-elle bien placée pour obtenir 
l'ombre indiquée sur le dessin? Comment 
peux-tu faire pour le vérifier ? 


À Peux-tu obtenir 
des ombres parallèles ? 


& 


Sur cette photographie, les barreaux de la 
grille au soleil ont leurs ombres parallèles. 
Est-ce toujours le cas ? 


Avec le dispositif de la figure ci-dessus, fu 
peux obtenir les ombres de frois vis posées 
debout sur la table. Leurs ombres sont-elles 
parallèles ? Que se passe-t-1l quand fu éloi- 
gnes la lampe ? 


En plaçant « debout » des bâtons de diffé- 
rentes longueurs, lu peux comparer la lon- 
gueur des ombres à celle des bâtons. Sau- 
rals-fu en déduire une méthode pour trouver 
la hauteur d'un arbre ou d'une maison ? 


D Comment obtenir une ombre 
semblable à l’objet ? 


> 


Expérimente avec un cerceau devant un 
mur au soleil. Dessine les différentes formes 
que fu peux obtenir. 


Peux-tu trouver une position d'un bâton pour 
que son ombre lui soit égale ? 


Et dans le cas où la source de lumière est 
une ampoule, comment places-fu un rectan- 
gle en carton pour que son ombre ait la 
même forme ? 
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BQu'est-ce 


qu'une chambre noire ? 


1 Un procédé très ancien 


En 1597, un physicien, 
Jean-Baptiste della Porta, 
explique comment, placé 
dans une chambre plon- 
gée dans l'obscurité, il 
peut voir l'image, en cou- 
leur, des objets situés à 
l'extérieur et éclairés par 
le soleil. 








« Vous devez d'abord obturer les fenêtres de la pièce et toutes les fissures afin qu'aucune 
lumière ne s'y infiltre et que rien ne soit visible. On fera dans une fenêtre un trou rond de la 
grosseur du petit doigt. En arrière de cette ouverture, vous mettrez un morceau de toile 
blanche, voire un morceau de papier. Dans ces conditions, tout ce qui se trouve à l'extérieur, 
éclairé par le soleil, vous le verrez à l'intérieur et vous remarquerez que les personnes ont la 
tête en bas; les objets à droite auront l'air d'être à gauche, toutes les choses seront 
renversées et, plus elles seront éloignées de l'ouverture, plus elles paraîtront grandes. » 


Jean-Baptiste della Porta, 1597. 


2 Pour comprendre, construis une chambre noire 


Pour construire ta chambre noire 
| 
(2)Fixe une feuille de papier 


Fais un trou calque à l'extrémité 
ue 2 mm environ ouverte de la boite 








boite à 
conserve vide 


trou 





| 
L 


| 


(8) Avant d'observer, 


fixe sur la boite, un manchon 
de carton ondule. 











ELLES 
LÀ 
k 





» Quelles différences y a-t-il entre ta chambre noire et celle de Jean-Baptiste della Porta ? Es-tu 


d'accord avec l'ensemble de ses observations ? 


» Ju peux aussi faire d'autres essais : 


— remplace le papier calque par du papier cellophane transparent ; 
— supprime le carton ondulé ef regarde de frès près ; 
— qu'obflens-tu si tu fais un frou plus grand ? si tu prends une boîte de conserve plus ou moins 


longue ? 


Pour faire le point sur ) 
{|A LUMIE 


La formation des ombres et celle de l'image dans 
la chambre noire s'expliquent par le fait que la 
lumière se déplace en ligne droite. L'image 
observée dans la chambre noire est colorée 
comme l'objet : elle est due en effet à la lumière 
envoyée par l'objet. Par contre, l'ombre n'est 
jamais colorée : c'est une absence de lumière sur 
un fond éclairé. 


Une feuille transparente et une feuille translu- 
cide laissent toutes les deux passer la lumière. 
Mais si l'on peut observer un objet à travers une 
feuille transparente, cela n'est pas possible à 
travers une feuille translucide : la lumière reçue 
par la feuille translucide est envoyée dans toutes 
les directions alors qu'elle traverse seulement la 
feuille transparente. 


Tu dois pouvoir répondre  ) 


1 Au cours des matchs de football disputés en 


nocturne, chacun des joueurs est accompagné de 
plusieurs ombres. Sais-tu pourquoi ? 


Éric a mis trois pointes dans une planche. Il a 
dessiné les ombres obtenues d'une part, au soleil, 
d'autre part, avec une ampoule. || a volontaire- 
ment fait deux dessins faux. Les reconnais-tu ? 


PA 


Comment dois-tu placer, par rapport au soleil, ce 
pot de colle et cette pointe pour obtenir les 
ombres indiquées sur ces dessins ? 


écran 
colle 
(a) 


La pointe > 








4 Avec une règle et un crayon peux-tu trouver la 


place des images des trois ampoules rouge, 
bleue, jaune, sur le papier calque de la chambre 
noire ? 


chambre noire 
/ 
/ 





trou papier calque 





5 Antoine a mesuré au même moment la longueur 


de l'ombre de ces deux piquets et celle de cet 
arbre. Peut-il trouver la hauteur de l'arbre ? 





mb Une horloge vieille 
de plusieurs millénaires : 
l'horloge à eau 


Depuis des millénaires, les hommes ont cherché à mesurer le temps qui passe. Pendant 
longtemps, seule l’observation directe du soleil servait à établir l'heure. 3 000 ans environ 
avant J.-C. sont apparues, en Égypte, les premières horloges à eau. Celle que tu vas 
construire fonctionne sur le même principe : l'écoulement d’un liquide contenu dans une 


bouteille. 


| Avec une bouteille percée, fabrique un chronomètre 













bouteille 
en 
plastique 


cylindrique 


D À B 


tube 
Jen plastique 
(trop plein) 
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Avec un clou chauffé, fais un trou dans le 
fond d'une bouteille en plastique et colle une 
étroite bande de papier sur sa paroi. 


k 


Indique d'un tralf, sur la bande de papier, le 
niveau de l'eau dans la bouteille de minute 
en minute. Les fralfs sont-ils régulièrement 
espacés ? 

Recommence l'expérience avec de l'eau 
dans laquelle fu as ajouté un peu de produit 
à valsselle. Les repères sur la bande de 
papier sont-ils exactement les mêmes? Les 
différences constatées sont-elles plus Impor- 
tantes avec un petit ou avec un gros trou ? 
Essale avec d'autres liquides (eau sucrée, 
eau salée). 


Fabrique ces deux horloges et pour cha- 
cune d'elles, trace la graduation sur la 
feuille de papier. Compare les résultats et 
interprète-les. 


Pourquoi l'horloge B est-elle appelée hor- 
loge à niveau constant ? Quel peut étre son 
Intérêt ? 


2 D'autres horloges à eau 


À.L'horloge qui sombre 
boite de ” 
conserve plate 


eau 

























- Cadran fixe 

— aiguille 

. axe fixe 
———- bobine mobile 


__ contre-poids 


“— bande de 
carton fixée à 
la bouteille 
par des élastiques 


= ___——— baguette de bois 
(ou chalumeau) LA 
lest du flotteur 


— flotteur 


(bouchon bouteille En plastique 
L. _ 290 ous baguettes 
\ de vis) 
s | flotteur 
“eau 


— bidon en plastique 


B.L'horloge à flotteur C.L'horloge à cadran 





»  Explique le fonctionnement de chacune de ces horloges. 

» Saurals-fu prévoir si les traits de graduation de l'horloge B seront régulièrement espacés ? et ceux 
de l'horloge C 7? 

» Est-il possible de graduer l'horloge A ? 


4 L’horloge à eau d’un pharaon égyptien 
(vers 1400 avant J.-C.) 


« Ce vase de 35 centimètres de hauteur 
est percé dans sa partie inférieure d'un 
trou par lequel s'écoule l'eau qu'il contient. 
L'appareil ainsi obtenu permettait de dé- 
terminer les heures de la nuit (du coucher 
au lever du soleil). Que la nuit soit longue 
ou courte, les Égyptiens considéraient 
qu'elle comprenait toujours douze heures. 
Ainsi, selon les saisons, les heures étaient 
de durée très variable. Pour tenir compte 
de ces différences, il y avait à l'intérieur 
du récipient plusieurs rangées de douze 
points chacune, correspondant à une 
période de l'année. » 


D'après le Dictionnaire Archéologique 
des Techniques, tome 1. 
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MHDEncore utilisé de nos jours : 
le sablier 


1 Des sabliers différents 





minutes. 

Les deuxième et troisième, utilisés pour évaluer la durée de cuisson des œufs à la coque ou 
celle d'une communication téléphonique, donnent une durée de trois minutes. 

Le quatrième, utilisé dans l'industrie, correspond à une durée d'une minute. 


> Quelles différences observes-tu entre les sabliers de la photographie ? 


> Ju as apporté des sabliers en classe. Comment peux-tu comparer leurs durées sans utiliser de 
montre et sans lire les indications du constructeur ? 


+ A l'aide d'une montre à trotteuse, vérifie la durée indiquée sur les sabliers. 


2 Construis un sablier 


De.” » Comment détermines-lu la quantité de sa- 
LS ble nécessaire pour que ton sablier indique 
une durée de trois minutes, par exemple ? 
couvercle de 
rpg > De quoi dépend cette quantité de sable ? 


sable 
(sec) 





trou 






flacons 
identiques 
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Pour faire le point sur ) 
mmmw*+ { À MAESURE DU TEMPS 


La durée d'écoulement d'un liquide contenu 
dans un récipient percé à sa partie inférieure 
dépend du diamètre du trou et de la nature du 
liquide. La vitesse d'écoulement diminue au fur et 
à mesure que le récipient se vide. Par contre, 
dans un vase où le niveau est maintenu constant, 
les volumes de liquide écoulés sont proportion- 


nels aux temps mis pour leur écoulement : la 
vitesse d'écoulement est constante. Le sablier est 
utilisé pour déterminer une durée. Par contre, 
l'horloge à eau du pharaon permettait de lire 
l'heure car l'instant du début de son fonctionne- 
ment était connu (le coucher du soleil). 


Tu dois pouvoir répondre  ) 


4 Jean-Pierre voudrait évaluer une durée de trois 


minutes. 

Il prend une bouteille percée remplie d'eau et 
laisse couler l'eau dans un verre pendant trois 
minutes. Puis il vide la bouteille, y verse l'eau du 
verre et constate, à sa grande surprise, que la 
bouteille met plus de cinq minutes à se vider. 
Dessine l'expérience de Jean-Pierre. Explique 
son erreur et indique comment il devrait procéder. 


2 Ce dessin représente une « horloge à cire » 


utilisée au Moyen Age (a). La chandelle, en 
brûlant, laisse tomber toutes les heures, les 
petites boules métalliques. Tu peux réaliser une 
horloge semblable en piquant des perles sur 
une bougie (b). Comment ferais-tu pour que la 
durée entre la chute de deux perles soit d'un quart 
d'heure ? Est-il important que les perles soient 
petites ? 







boules métalliques 





perles - 


3 Quelle différence fais-tu entre une montre et un 


chronomètre ? 


4 


5 
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Les cinq trous ont le même diamètre. Pourquoi 
les jets sont-ils différents ? 





Voici le principe d'une horloge construite trois 
siècles avant J.-C. Explique son fonctionnement. 
Pourquoi les graduations du cadran sont-elles 
régulières ? 






arrivée d'eau 


| trop-plein 
— flotteur 


Découvertes avec 
des instruments de musique 


Parmi les nombreux instruments de musique, la guitare, instrument à cordes, permet de 
comprendre comment on peut produire des sons différents. 


Comment joue-t-on de la guitare ? 






Tu appuies sur T avec le doigt et tu pinces entre M et T, 
puis entre N et T. Et dans le cas où T est au milieu 
de MN ? 


N 


Et si autour de MT tu enroules un fil métallique fin ? 


M 


N 





Tends plus ou moins la corde à l'aide d'une tige passée 
dans l'anneau N. 
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Il semble que le mot guitare vienne du mot 
persan ki-tär (ki = 3, tär = corde); ainsi à 
l'origine, la guitare n'avait sans doute que 
trois cordes, alors que la guitare actuelle en a 
Six. 

Pour répondre aux questions suivantes, fais 
des essais avec une guitare apportée en 
classe. 


Comment le guitariste obtient-il des sons 
différents ? Comment accorde-t-il sa guitare ? 
Pose un petit morceau de papier plié en 
deux à cheval sur l'une des cordes. Que se 
passe-t-1l quand fu « grattes » la corde? 
Comprends-fu pourquoi on dit qu'un son est 
une vibration? Produis des sons en falsant 
vibrer une lame d'acier flexible (lames de 
scle, de couteau...). 

Avec une corde en nylon, réalise les expé- 
rlences ci-contre. Compare les sons obtenus. 
Que peux-tu en conclure ? 


2 Comment fonctionnent les instruments à vent ? 


ae - - 


Un orgue avec des bouteilles 


Si tu souffles au bord du goulot d'une bou- 
teille, l'air qu'elle contient vibre et produit un 
son. Si tu verses alors de l'eau dans la 
bouteille, la colonne d'air devient plus petite 
et produit un son différent. En prenant plu- 
sieurs bouteilles identiques, plus ou moins 
remplies d'eau, tu peux obtenir une sorte 
d' « orgue à eau ». 


Le tuba 


Lorsqu'un musicien souffle dans un tuba, ses 
lèvres vibrent et font vibrer l'air du long tube 
métallique. Pour jouer des notes différentes, 
le musicien modifie la longueur du tube en 
appuyant sur des pistons ; il peut aussi chan- 
ger la pression de ses lèvres sur l'embou- 
chure. 


La clarinette 


En soufflant dans la clarinette, le musicien 
fait vibrer une fine languette de roseau fixée 
au bec (l'anche). Celle-ci communique ses 
vibrations à l'air contenu dans la clarinette. 
Pour obtenir des notes différentes, le clarinet- 
tiste bouche avec ses doigts certains trous et 
modifie ainsi la longueur de la colonne d'air 
en vibration. 





pavillon embouchure 





La clarinette 


+ Quelle est la bouteille qui produit le son le plus aigu ? le plus grave ? Compare avec le tuba et la 


clarinette. 


La boîte à musique 


Elle comprend un peigne métallique dont les 
lames sont plus ou moins longues. Des 
« picots » fixés sur un cylindre que l'on fait 
tourner à l'aide d'une manivelle font vibrer 
ces lames et produisent la musique. 


> Quelle lame donne le son le plus grave : la 
plus longue ou la plus courte ? Pour répon- 
dre, tu peux faire des essais avec une lame 
de scie à métaux. 


b En faisant tourner la manivelle, on obtient 
toujours la même mélodie. Pourquoi ? 
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mHBComment les sons 
nous parviennent-ils ? 


1 Sur la lune 


Sur la lune, il n'y a pas d'air. Les astronautes 
sont obligés de communiquer par gestes ou 
par messages radio car le son ne se transmet 
pas dans le vide. 


» Cite des exemples qui montrent que, en 
revanche, le son se transmet dans l'air. 


2? As-tu l'oreille fine ? 


» Entends-tu le tic-tac de la montre ? Et si fu 
décolles ton oreille de la règle, ou la règle 
de la montre ? Que peux-flu en conclure ? 


» Essaie avec des règles de matériaux diffé- 
rents (bois, plastique, métal, baguette de 
polystyrène...) Quelle conclusion peux-fu en 
dégager? 

» Place maintenant entre l'extrémité de la 
règle ef la montre, un chiffon, un morceau 
de pâte à modeler, une pièce de monnaie... 


3 Le téléphone à ficelle 


» Ju peux le construire avec 10 mètres de 
ficelle et deux pots à yaourt ou deux boîtes 
de conserve. 

Fais différents essais : 

| — avec une corde tendue ou non tendue ; 

“anitre — avec une corde plus ou moins longue ; 

— avec une corde plus ou moins grosse, 

avec un fil de fer, de nylon. 





Plusieurs mêtres 


boite ou pot à yaourt 
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4 La découverte 
du stéthoscope 


Cet appareil, couramment utilisé actuelle- 
ment, a été inventé en 1816 par Laennec. 
Voici ce qu'il explique : 


« Je vins à me rappeler un phénomène 
d'acoustique fort connu : si l'on applique 
l'oreille à l'extrémité d'une poutre, on en- 
tend très distinctement un coup d'épingle 
donné à l'autre bout. Je pris un cahier de 
papier; j'en formai un rouleau fortement 
serré, dont j'appliquai une extrémité sur la 
région du cœur et, posant l'oreille à l'autre 
bout, je fus aussi surpris que satisfait 
d'entendre les battements du cœur d'une 
manière beaucoup plus nette et plus dis- 
tincte que je n'avais fait par l'application 
immédiate de l'oreille. » 


Il ne restait plus à Laennec qu'à améliorer 
l'appareil. Il essaya tour à tour l'ébène, le 
cèdre, le tilleul, le jonc, le verre, pour s'en 
tenir à la fin à un cylindre de hêtre dont 
l'extrémité s'évasait en cornet de trompette. 


à Qu'est-ce que l’écho ? 


En montagne devant une paroi rocheuse, au- 
dessus d'un puits, devant un immeuble... les 
sons peuvent être renvoyés comme une balle 
sur un mur. 


6 Un coup de tonnerre 


Tu as pu constater qu'il y avait souvent 
quelques secondes de décalage entre l'éclair 
et le moment où tu entends le coup de 
tonnerre. Pourtant, ils se produisent en mé- 
me temps. Mais la lumière parvient presque 
instantanément puisque sa vitesse est de 
300 000 kilomètres par seconde, tandis que 
le son se propage moins rapidement. Dans 
l'air, sa vitesse est d'environ 340 mètres par 
seconde. 


» À quelle distance environ l'éclair s'est-il pro- 
duit si tu entends le tonnerre 10 secondes 
plus tard ? 





mBConstruis des instruments 


de musique 


Avec des bouteilles plus ou moins remplies d’eau, avec une corde en nylon, tu as déjà 
« fabriqué » des instruments produisant des sons. En voici d’autres, faciles à construire. 


plaquettes de papier à appliquer les lèvres ici et fredonner 
carton fort, collées cigarette 


mirliton 











Instruments à vent 


tuyau de plastique 


.  É e : 1 ; : 

tuyau de plastique bi dis (diamètre intérieur de 
(utilisé dans les 15 à 20 mm, longueur 
installations électriques) de 10 à 15 cm) 

Flûte de Pan de 15 à 20 mm de 
diamètre intérieur : 
les longueurs variant 

fermeture à l'aide de — de 5 à 20 cm pointes 


bouchons de liège 






planche 
(de hêtre par exemple) 


pitons 


pointes 


Des instruments à cordes 













chevalet en hêtre 


rondelle en liège fil métallique 
8 collé sur la planche 


4 | [ chevalet en bois 


___ manche suréleve 


pitons 
manche - 






bidon à lessive 
vide (en carton) 


+ Utilise l'instrument A sans les pieds, puis avec les pieds. Compare les sons obfenus. 
» A quoi sert la boîte en carton de l'instrument B ? 
» Quel est le tube qui donne le son le plus grave ? 
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Pour faire le point sur ) 
LES SON 


Les sons nous informent sur le monde qui nous 
entoure (présence d'un oiseau dans un arbre, 
passage d'une voiture, retour des occupants de 
l'appartement voisin, vent qui se lève..). Nous 
percevons les sons grâce à nos oreilles. 


Découvertes avec des instruments 
de musique (p. 108 et p. 109) 


Il existe de nombreuses façons de produire un 
son : frapper ou frotter des objets, souffler dans 
un objet creux, frotter, frapper où pincer une 
corde, parler, siffler, chanter. Dans tous les cas, 
même s'il est impossible de s'en rendre compte, 
le son est produit par un corps qui vibre. 

Avec une corde tendue, on peut obtenir un son 
plus aigu ou plus grave en modifiant la longueur 


de la corde, en la tendant plus ou moins. Le son 
produit dépend également de la nature et du 
diamètre de la corde. 

On peut obtenir un son plus fort en faisant vibrer 
la corde davantage ou bien en utilisant des 
systèmes qui amplifient le son (faire vibrer la 
corde au-dessus d'une boîte creuse par exemple). 


Comment les sons nous parviennent-ils ? 
(p. 110 et p. 111) 


Les vibrations sonores sont transmises par 
les gaz, les liquides et les solides ; en revan- 
che, elles ne se transmettent pas dans le vide. 
Le son ne se propage pas instantanément ; sa 
vitesse de propagation est d'environ 340 mètres 
par seconde dans l'air. 





Le savais-fu ? 


1 À quelle vitesse se propage le son ? 


dans l'air : 340 m par seconde, 
dans l’eau : 1,5 km par seconde, 
dans une tige d'acier : 5 km par seconde. 


2 Une corde de piano vibre-t-elle ? 


La corde du piano qui donne le son le plus aigu 
effectue 4 186 vibrations par seconde ; celle qui 
donne le son le plus grave : seulement 27. 


3 Plus vite que le son 


On compare la vitesse des avions à celle du 
son. Les avions qui vont plus vite que le son 
s'appellent des avions supersoniques. On dit 
qu'ils « passent le mur du son » quand leur 
vitesse atteint 1 000 km/h (c'est-à-dire la vitesse 
du son). 


4 L'oreille humaine ne perçoit pas tous les 
sons 


L'oreille humaine ne perçoit pas tous les sons. 
Quand les sons sont trop aigus pour être 
entendus, ce sont des ultra-sons. Au contraire, 
s'ils sont trop graves, ce sont des infra-sons. 
Certains animaux (chien, chauve-souris, dau- 
phin...) perçoivent des sons que l’homme n'en- 
tend pas. 


5 De plus en plus fort 


Sur certains instruments, on remplace la caisse 
qui amplifie le son, par un amplificateur électri- 
que branché sur un haut-parleur. C'est le cas, 
par exemple, de la guitare électrique, qui étant 
très plate a une caisse de résonance très faible. 


6 Des tuyaux pour ausculter la mer 


Pendant la guerre 1914-1918, les navires char- 
gés de détecter les sous-marins allemands 
s'arrêtaient tous les cinq cents mètres et lais- 
saient tomber dans la mer un long tuyau garni 
à son extrémité d’un embout en caoutchouc. 
Sur le bateau, un opérateur « auscultait » le 
fond de la mer à l’aide de ce « stéthoscope ». 


2 Le bruit de la mer dans un coquillage 


Le bruit que tu entends quand tu appliques sur 
ton oreille une grande coquille — ou même une 
tasse — provient de ce que la coquille, comme 
la caisse de la guitare, joue le rôle d'amplifica- 
teur. Elle augmente la force des innombrables 
bruits qui t'entourent et qui, sans « caisse de 
résonance » sont trop faibles pour que tu les 
remarques. Le mélange de tous ces bruits 
ressemble au bruissement de la mer, ce qui a 
donné naissance à différentes légendes à pro- 
pos du bruit des coquillages. 
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Tu dois pouvoir répondre  ) 


4 


3 


Certains bateaux de pêche sont équipés d'un 
« sondeur à écho » (sonar) qui permet de détec- 
ter les bancs de poissons et de suivre leurs 
déplacements jusqu'à 2500 mètres du bateau. 
Les ultra-sons émis par le sonar se réfléchissent 
à la manière d'un écho et renseignent à la fois sur 
la direction et la distance du banc de poissons. 
Peux-tu expliquer comment ? Compare le sonar 
avec le procédé utilisé par les chauves-souris 
pour éviter les obstacles (voir Biologie, page 38). 
Certains navires disposent de sonars perfection- 
nés qui donnent une image des objets sous- 
marins sur un écran de télévision. 





Quelle proposition te semble convenir pour cha- 
cun des cas suivants ? 

A : Le son est plus aigu en (a) qu'en (b) : 

B : Le son est plus grave en (a) qu'en (b) : 

C : Je ne peux pas savoir. 

Réponds sous forme d'un tableau. 


@) | 

= 1 kg 
E) b) 

@ ma | (2) mi 


4 


Une harpe a 47 cordes. Quelle corde donne le 
son le plus aigu ? le plus grave ? 

Pour jouer, le harpiste pince les cordes avec une 
seule main et appuie sur les pédales pour modifier 
leur longueur. Il obtient ainsi trois notes avec une 
seule corde. 

Compare la harpe et la guitare : quelles sont les 
différences et les ressemblances ? 


colonne 





@) 
mi 
(b) 
(3) 


Toutes les cordes ont été tirées d'une même bobine. 


Il faut environ 1/5 de seconde pour prononcer une 
syllabe telle que « oui » ou « non ». Or, pour 
percevoir l'écho de sa propre parole, il faut que 
l'obstacle sur lequel elle se réfléchit soit suffisam- 
ment éloigné afin que l'émission du son ait 
cessé lorsque celui-ci est de retour. Quelle doit 
être la profondeur minimale d'un puits pour qu'on 
puisse entendre l'écho d'une syllabe ? 


5 


6 
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Le bruit des moteurs d'un avion de chasse semble 
provenir d'un point du ciel situé sur la trajectoire 
de l'appareil, mais très en arrière de celui-ci. 
Pourquoi ? 


En montagne, on entend parfois plusieurs échos. 
Quelle explication peux-tu donner pour expliquer 
ce phénomène ? 





»>Le château d'eau 





bouteille en [ communication 
plastique éd D: avec l'extérieur 
4 avec fond 


bouteille en plastique 
dont le fond a été 
coupé 







RE 





réservoir À 


Pa 
& or PRE 


0 LES 
eau refoulée 
par 
des int — L…. CrEuRon | 


En ville, les derniers étages de certains immeubles sont parfois à un niveau plus élevé que le 
château d'eau. I! faut alors utiliser des pompes pour assurer une alimentation en eau qui ne peut 
se faire comme dans le cas précédent. 





> Réalise les expériences ci-dessus. La bouteille qui sert de réservoir étant fixe, place l'extrémité du 
tuyau à différentes hauteurs. Que constates-tu ? 

> Jon « château d'eau » fonctlonne-t-Il si tu utilises une bouteille avec un fond? Que dolis-tu faire 
pour que l'eau puisse couler ? 

> Explique comment fonctionne un château d'eau. 


115 





Deux directions importantes : 
la verticale ef l'horizontale 


Autour de toi, il y a beaucoup de directions verticales et horizontales. Donne des 
exemples. 


1 Un problème posé par 
la construction des maisons 


» Fabrique un fil à plomb avec une ficelle et 
un calllou (ou un autre objef) ef compare la 
direction qu'il prend avec celle donnée par 
le fil à plomb de ton camarade. 


m Utilise ton fil à plomb pour repérer des lignes 
verticales. 
Comprends-tu pourquoi dans le fil à plomb 
le diamètre du « plomb » est égal à la 
largeur de la plaque tenue à la main ? 


> Que permet de vérifier un niveau à bulle ? 





eau colorée, Niveau d bulle oichon de lège 2 Fabrique des instruments 
sut CS simples pour comprendre 


» Niveau à bulle ef niveau à eau permettent 
l'un et l'autre de tracer des horizontales. 





lube en ee Lianchette Comment les utilise-t-on? Dans quel cas 

Fe re] de 20 cm de long utllise-t-on le niveau à eau plutôt que le 
ni niveau à bulle ? 

ME bouchon (pour le transport) w > Comment utiliserais-tu ton niveau à bulle 










pour vérifier que la surface plane de la 
table est horizontale ? Pourrals-tu faire cette 
vérification avec une bille ? 










© — — — ———— — — — —————— — —— 


— bouteille en plastique bouteille en 
de 5 à 6 cm de diamètre plastique de 
(dont le fond a été coupé) 2à3cmde 

diamètre 

long tube de plastique souple 
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3 Deux associées : la verticale et l’horizontale 


» Comment vols-fu que le dessus du mur n'est 
pas horizontal? Comment serait le niveau 
du maçon s'il étalt posé sur un mur horlzon- 
tal ? Dessine-le. 





A Pour mesurer une dénivellation 


Pour de nombreux travaux (construction d’autoroutes par exemple), pour des réalisations de 
cartes., les géomètres doivent connaître les dénivellations du terrain. 


» Quelle est la valeur de la dénivellation entre À et B, si une plage de la mire mesure 10 centimètres ? 


—_— — 


| 


plusieurs dizaines de mètres 





Une simple rotation de la lunette sur sa plate-forme 
pour faire successivement les visées vers A et B, 


Les 237 







mire 
plate-forme lunette croisillon _ 
sur laquelle dans la lunette 
la lunette 
peut tourner 


17 OO Vorpage os 





HDDes écluses pour monter 
ou descendre les côtes 


Une écluse est un dispositif construit sur un canal pour permettre le passage des bateaux d'un 
niveau inférieur (bief aval) à un niveau supérieur (bief amont) ou inversement. Elle comporte un 
bassin appelé sas entre deux portes que l'éclusier peut ouvrir ou fermer lorsque le niveau de 
l'eau est le même de part et d'autre. En ouvrant des vannes, on peut faire passer l'eau soit du 
sas dans le bief inférieur, soit du bief supérieur dans le sas. 


Une péniche va passer de l'aval vers l'amont. 


bief aval | sas _[, bief amont 


porte aval, | porte amont \ 
| 





cloison (en contreplaqué boite étanchelen matière - Vérifie le rôle des vannes en construisant la 
ou en matière plastique) plastique ou en verre) maquette ci-contre. 


ruban adhésif 
_ assurant » Fals une série de dessins qui montre com- 


l'étanchéité ment une péniche peut passer de l'amont à 
l'aval. Explique ce que doit faire l'éclusier. 


ed 





| “bief aval” | "sas" | 


L_ orifice fermé par du 


D papier adhésif (vanne) 
EEE 
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Pour faire le 
LES DIRECTIONS DE L'ESPACE 


La verticale et l'horizontale (p. 116 et p. 117) 


La verticale est la direction du fil à plomb. La 
surface de l'eau au repos est horizontale. Une 


oint sur 


contenant de l’eau communiquent entre eux, 
les surfaces de l'eau sont dans le même plan 
horizontal. Le fonctionnement du château d'eau 


direction est horizontale si elle est perpendiculaire € celui de l'écluse s'expliquent par cette propriété. 


à la verticale. Quand deux récipients ouverts et 


Tu dois pouvoir répondre  ) 


1 Lequel de ces trois murs est vertical ? 


2 Cédric affirme, d'après cette expérience, que la 
surface du liquide est horizontale. Une seule 
expérience suffit-elle ? 


3 Combien faut-il d'opérations pour vérifier avec cet 
ancien niveau (1878) qu'une surface est horizon- 
tale ? Justifie ta réponse. 






Le niveau de Carbonel (1878) 


4 Une péniche va passer de l'amont à l'aval. 
Indique, par des numéros, l'ordre des opérations 
que l'éclusier doit effectuer. 





équerre porte fermée 


(4) Fermer la vanne aval 
(_) Fermer la vanne amont 
(_) Fermer la porte amont 
([) Fermer la porte aval 


(_} Ouvrir la vanne aval 
O Ouvrir la vanne amont 
() Ouvrir la porte amont 
([) Ouvrir la porte aval 
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Des appareils à roues dentées 


1 Comment obtenir 
des vitesses 
de rotation rapides ? 







Le fonctionnement de ces appareils n'est efficace que si le panier, le foret, les fouets tournent 

rapidement. 

» Apporte ces appareils en classe et dans chaque cas, compare la vitesse de rotation de la 
manivelle à celle de la pièce terminale. 


» Compare le sens de rotation de la manivelle et celui du panier à salade dans l'essoreuse. Que 
peux-fu dire dans le cas de la chignole et du batteur ? 
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2 Construis un engrenage 


Décalque ces deux roues dentées. 
Colle-les sur un carton 
{ou une plaque de contre-plaqué 
ou de polystyrène) et découpe-les. 
Fixe-les ensuite sur une planchette 
par une pointe placée en leur centre 
de façon à ce que l'une puisse entrainer l'autre. 


À 
Combien la roue B fait-elle de tours 
pour { tour de la roue À ? 
Compare le nombre trouvé 
avec le rapport du nombre 
de dents de À 
et du nombre de dents de B. 


>: Un train d’engrenages 





Les roues 2 et 3 sont collées l'une à l'autre 
Les roues 1 et 3 d'une part, et 2 et 4 d'autre part sont 
identiques. 





» Compare la construction présentée sur la photographie et le dessin correspondant. 

» Décalque ce dessin et indique le sens de rotation de chacune des roues. 

» Quelles sont les roues qui tournent à la même vitesse ? La manivelle étant sur la roue (1), range les 
roues dans l'ordre croissant des vitesses de rotatlon. 
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BBBien des facons de provoquer 
un mouvement 


1 Les premières horloges 






systeme régulateur 


: 
l 
| 
| 
| 
- À. 
\ | 
| 
| 


poids moteur 





balancier 





Les horloges à poids deviennent rares et recherchées par les amateurs d'objets anciens. La 
source d'énergie est un poids qui fait tourner un tambour et celui-ci entraîne le mouvement des 
aiguilles. Le tambour tourne à vitesse constante grâce aux oscillations régulières du balancier. 
Plus tard, dans les pendules et les réveils, on a remplacé le poids par un ressort, et plus 
récemment par une pile électrique. Poids et ressorts permettent de stocker de l'énergie. 


> Le mouvement du balancier suffirait-l à lui seul à faire fonctionner une pendule dont on 
supprimeralt le poids ? 
» Quel est le rôle des engrenages ? 
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Pour lancer la voiture, il suffit de la pousser sur une courte distance en appuyant fortement sur 
le capot. Par l'intermédiaire d'un train d'engrenages, les roues font alors tourner à grande 
vitesse un volant métallique (v). À son tour, celui-ci entraîne les roues dès qu'on lâche la voiture. 
Le volant joue donc le rôle d'accumulateur d'énergie et la voiture va beaucoup plus loin que si 
elle n'était pas équipée de ce mécanisme. 


Le vent et l’eau, sources d'énergie 





Donne d'autres exemples, actuels ou historiques. 
Comment l'eau fait-elle tourner la roue du moulin, par son poids ou par sa vitesse ? Avant de 
répondre, regarde bien ces deux types différents de moulin. 
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M» Construire et faire fonctionner 


Il existe différentes sources d'énergie capables de provoquer des mouvements (la chute 
d'un poids dans l'horloge à poids, le vent pour le char à voile..). Les mécanismes qui 
permettent d'utiliser cette énergie ne sont pas les mêmes dans les différents cas. 

En faisant quelques constructions, tu vas pouvoir comprendre pourquoi les « moteurs » 
ne fonctionnent pas avec n'importe quelle source d'énergie. 


1 Des véhicules à élastique 





Dans l'air Crochet (extrémité recourbée du 
‘ morceau de rayon de bicyclette) Dans l'eau 
> bloc de polystyrène 








P'ARGRAES. 0 20 x 5 cm 


| 1 | . erle 
piton - \ élastique p 


hélice (tôle) 





tube en plastique écrous serrant l'hélice sur le 
(électricité) filetage d'un rayon de bicyclette 


» Le sens du déplacement de tes véhicules 

dépend évidemment du sens dans lequel tu 

, ur as tordu l'élastique. Mais pour le véhicule à 
hélice, essale de retourner cette dernière, 
de la courber dans l'autre sens, que consta- 





. tes-lu ? 
on > D'où vient l'énergie qui permet de mettre en 
os découpé dans une Re mince. mouvement le bateau ? ef le véhicule amphi- 
barquette en polystyrène carton rigide) ble ? 
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2 Des moulins à eau et des moulins à vent 


A - Moulins à palettes B - Moulin à augets 
“auget” découpé dans — _boite à fromage 


une boite à œufs ? 
bouchon de liège | 












aiguille à tricoter ou tôle ou bois mince 
rayon de bicyclette 


bouchon 
/ de liège 





C-Turbine à hélice 


—— bouchon de liège 





épingle à tête de verre 


"turbine découpoe 
dans un couvercle de 
pot à yaourt 





+ Fais fourner ces différents « moulins » et explique leur fonctionnement. 


3 Un petit moteur 
électrique 
tout simple 


> D'où vient l'énergie qui 
fait fourner ce moteur ? 
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Pour mettre un appareil en mouvement, il faut 
lui fournir de l'énergie. Les engrenages permet- 
tent de transmettre un mouvement de rotation et 
d'en modifier la vitesse. || y a proportionnalité 
entre la vitesse de rotation à l'entrée et la vitesse 
de rotation à la sortie de l'appareil. Le rapport de 
proportionnalité dépend du nombre de dents des 
roues dentées. Celle qui a le plus de dents tourne 
moins vite. 


1 
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| Pour faire le point sur ) 
a LES MOUVEMENTS ET L'ÉNERGIE 


La source d'énergie diffère selon les appa- 
reils : énergie animale (batteur ou essoreuse à 
salade), descente d'un poids (horloge à poids, 
moulin par-dessus), déplacement d'air ou d'eau 
(moulin par dessous, chariot à voile, planche à 
voile, moulin à vent), déformation d'un corps 
élastique (ressort en acier, bracelet en caout- 
chouc), électricité d'une pile ou du réseau (tourne- 
broche, appareils ménagers), etc. 


Tu dois pouvoir répondre ) 


Indique, sur chacune de ces roues, le sens de 
rotation. 

— Pour un tour de À, combien D fait-elle de tours ? 
— Range les quatre roues, de celle qui tourne le 
plus vite à celle qui tourne le moins vite : 


C 


D 


Le dessin de la page suivante représente une 
forge construite par un amateur. Qu'est-ce qui est 
à l'origine des mouvements ? Peux-tu indiquer le 
sens du déplacement des différents appareils du 
forgeron ? 

Si la roue à aubes tournait en sens contraire, y 
aurait-il un inconvénient pour le soufflet ? pour le 
ventilateur? pour le marteau? Quelle 
modification suffirait-il de faire pour que l'arbre 
moteur tourne dans le même sens ? 

Pourquoi avoir mis une petite roue, puis une 
grande pour le marteau, et avoir réalisé le 
montage inverse pour le générateur de courant 
électrique ? 
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( Création 


Poésie CM DOËTIqUE 


(Séménadisse) 


Une véritable initiation 

à la création poétique 

à travers la découverte 
des poètes contemporains 
et l'acquisition 

des techniques d'écriture 
permettant à l'inspiration 
des enfants de s'exprimer. 


Q.. ce Moygts 
L ne PE 215 


P + HISTOIRE 


Histoire CM 


Par le texte et par l'image 
l'histoire de la France 

et des Français 

des origines à 1715. 


Tome 2 : De 1715 à nos jours, 
parution 1°’ trimestre 1982. 
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Cahier de 
conjugaison CM] 


De nombreux exercices 

pour entraîner systématiquement 
l'enfant à employer correctement 
les verbes les plus fréquents. 

Ce cahier peut être utilisé seul 


ou en liaison avec le manuel 
de Grammaire CM1 du même auteur. 


che : 
CONUYQOISON 


Le monde 
de l'écrit 
niveau 2 


S'adresse, principalement, 
aux élèves abordant 

le cycle moyen. 

Il propose, en deux livres, 
quatre approches de l'écrit 
correspondant à quatre 
situations de lecture type. 


de l'enfant au de la classe. 
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